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2.1 Uvod 

Glavni projekt Sustava navodnjavanja Budimci – Krndija izrađen je sukladno do sada 
donesenim dokumentima i raspoloživim podlogama: 
 

1. Idejni projekt sustava navodnjavanja Budimci - Krndija, Elektroprojekt d.d., 
Zagreb, 2013. 

2. Idejni projekt Sustava navodnjavanja Budimci–Krndija; Idejni projekt za 
lokacijsku dozvolu – Izmjene i dopune, Elektroprojekt d.d., Zagreb, 2016. 

3. Lokacijska dozvola za zahvat u prostoru, „Sustav navodnjavanja Budimci-
Krndija“ u Osiječko-baranjskoj županiji, na području katastarskih općina k.o. 
Budimci i k.o. Poganovci, klasa: UP/I 350-05/13-01/372, urbroj: 2158/1-01-13-
01/05-14-20, izdana od Republika Hrvatska, Osječko-baranjska županija, 
Upravni odjel za prostorno uređenje i graditeljstvo, Našice, 22. kolovoza 2014. 
godine. 

4. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/16-01/000033, 
Ubroj: 2158/1-01-13-01/05-16-0004, Našice, 09.11.2016. 

5. Geodetski elaborat za glavni projekt, Sustav navodnjavanja Budimci - Krndija, 
Ured ovlaštenog inženjera geodezije Zoran Marčec, 2014. 

6. Geodetski elaborat – dopuna, Podloge za glavni projekt Sustava 
navodnjavanja Budimci – Krndija, Ured ovlaštenog inženjera geodezije Zoran 
Marčec, 2017. 

7. Geomehanički elaborat za glavni projekt, Sustav navodnjavanja Budimci - 
Krndija, Geokod, 2014. 

2.2 Projektni zadatak 

Projektni zadatak priložen je u knjizi Y3-K42.00.05-G01.1, Opći dio. 

2.3 Lokacijska dozvola 

Lokacijska dozvola priložena je u knjizi Y3-K42.00.05-G01.1, Opći dio. 
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2.4 Primijenjeni propisi i norme 

2.4.1 Opći propisi 

  Zakoni   Glasilo broj

 Zakon o prostornom uređenju NN 153/13
 Zakon o gradnji NN 153/13
 Zakon o poljoprivrednom zemljištu NN 39/13, 48/15
 Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN 53/91
 Zakon o normizaciji  NN 80/13
 Zakon o mjeriteljstvu  NN 74/14
 Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08, 78/15
 Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 152/08, 61/11, 56/13
 Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 16/07, 124/10, 56/13, 

121/16, 9/17
 Zakon o izvlaštenju i određivanju naknade NN 74/14
 Zakon o javnoj nabavi NN 120/16

 Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti NN 80/13, 14/14

 Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i 
prostornom uređenju 

NN 78/15

 Zakon o vodama NN 153/09, 130/11, 56/13, 
14/14

 Zakon o građevnim proizvodima NN 76/13, 30/14

 Zakon o općoj sigurnosti proizvoda NN 30/09,139/10, 14/14

 Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN 153/09, 90/11, 56/13, 
119/15, 120/16

  Pravilnici   Glasilo broj

 Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima NN 79/14, 41/15, 75/15
 Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14 

 Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu 
projekata 

NN 32/14, 69/14, 27/15

 Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03

 Pravilnik o mjernim jedinicama  NN 88/15

 Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, 
uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika te o sadržaju 
završnog izvješća nadzornog inženjera 

NN 111/14, 107/15

 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine  NN 108/04

 Pravilnik o materijalno-tehničkim uvjetima za rad građevinskih 
inspektora 

NN 42/14

 Pravilnik o obračunu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14

 Pravilnik o katastru vodova NN 71/08, 148/09

 Pravilnik o katastru zemljišta NN 84/07, 148/09

 Pravilnik o parcelacijskim i drugim geodetskim elaboratima NN 86/07, 25/09, 148/09

 Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedničkog informacijskog sustava 
zemljišnih knjiga i katastra 

NN 107/10

 Pravilnik o sadržaju i obliku katastarskog operata katastra 
nekretnina 

NN 142/08, 148/09

 Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i 
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajališta sigurnosti 
prometa  

NN 110/01
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 Pravilnik o dozvolama za obavljanje energetskih djelatnosti i 
vođenju registra izdanih i oduzetih dozvola za obavljanje 
energetskih djelatnosti 

NN 88/15, 114/15

 Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun 
komunalnog doprinosa 

NN 136/06, 14/11, 55/12

 Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda NN 113/08

 Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode NN 103/08

 Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza 
na javnu cestu 

NN 95/14

 Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti 
vodoistražnih radova i drugih hidrogeoloških radova, preventivne, 
redovne i izvanredne obrane od poplava te upravljanja detaljnim 
građevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim građevinama za 
navodnjavanje 

NN 83/10, 126/12, 
112/14 

 Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta NN 42/14

 Pravilnik o načinu obavljanja inspekcijskog nadzora građevinske 
inspekcije 

NN 9/00, 99/02

 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekta građevina NN 64/14, 41/15, 105/15, 
61/16

  Uredbe, naredbe, upute, strategije  Glasilo broj

 Uredba o određivanju zahvata u prostoru i građevina za koje 
Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva 
izdaje lokacijsku i/ili građevinsku dozvolu 

NN 116/07, 56/11

 Uredba o visini vodnoga doprinosa NN 78/10, 76/11, 19/12, 
151/13, 83/15

 Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko korištenje 
voda 

NN 89/10, 46/12, 51/13, 
120/14 

 Uredba o standardu kakvoće voda NN 73/13, 151/14, 78/15, 
61/16

 Državni plan za zaštitu voda NN 8/99

2.4.2 Zaštita okoliša 

 Zakoni  Glasilo broj 

 Zakon o zaštiti okoliša NN 80/13, 153/13, 78/15

 Zakon o zaštiti prirode NN 80/13

 Zakon o održivom gospodarenju otpadom NN 94/13

 Zakon o šumama NN 140/05, 82/06, 129/08, 
80/10, 124/10, 25/12, 
68/12, 148/13, 94/14

 Pravilnici  

 Pravilnik o gospodarenju s otpadom NN 23/14, 51/14, 121/15, 
132/15

 Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i 
uvjetima rada za odlagališta otpada 

NN 114/15
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2.4.3 Zaštita na radu 

 Zakoni  Glasilo broj 

 Zakon o zaštiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14

 Zakon o zaštiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13, 
41/16

 Pravilnici  

 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada NN 29/13

 Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16

 Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu NN 56/83

 Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša NN 16/16

2.4.4 Zaštita od požara 

 Zakoni  Glasilo broj 

 Zakon o zaštiti od požara NN 92/10

 Zakon o vatrogastvu NN 106/99, 117/01, 36/02, 
96/03, 139/04, 174/04, 

38/09, 80/10
 Zakon o eksplozivnim tvarima NN 178/04, 109/07, 67/08, 

144/10
 Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima NN 108/95, 56/10

 Zakon o prijevozu opasnih tvari NN 79/07

 Pravilnici  

 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03

 Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara 
elektroenergetskih postrojenja i uređaja 

NN 146/05

 Pravilnik o tehničkom nadzoru električnih postrojenja, instalacija 
i uređaja namijenjenih za rad u prostorima ugroženim 
eksplozivnom atmosferom 

NN 39/06, 106/07

 Pravilnik o tehničkim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati 
pravne osobe ovlaštene za ocjenu ispravnosti i podobnosti 
proizvoda za zaštitu od požara 

NN 119/11

 

2.4.5 Tehnički propisi 

Tehnički propisi  Glasilo broj 

 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama 

NN 128/15 

 Tehnički propis za prozore i vrata NN 69/06 

 Tehnički propis za zidane konstrukcije NN 01/07 

 Tehnički propis za betonske konstrukcije NN 139/09, 14/10, 125/10, 
136/12 

 
 
 
 



Građevina/Zahvat u prostoru: 
SUSTAV NAVODNJAVANJA 

BUDIMCI – KRNDIJA 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01 

Zagreb, 20.2.2017. G3-K42.01.05-G02.0-002 List: 7/9 

2.4.6 Norme 

Projektiranje i proračun 
 

Norme  Oznaka 

 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije 
 – 2.1. dio: Osnove projektiranja   

 HRN EN 1991-
1:2008 

 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije  
- 2-1. dio: Djelovanja na konstrukcije – Prostorne težine, vlastite 
težine, uporabna opterećenja 

 HRN EN 1991-2-
:2008 

 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije  
- 2-3. dio: Djelovanja na konstrukcije - Opterećenje snijegom 

 HRN EN 1991-2-
3:2008 

 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije  
- 2-4. dio: Djelovanja na konstrukcije - Opterećenje vjetrom 

 HRN EN 1991-2-
4:2008 

 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije  
- 2-5. dio: Djelovanja na konstrukcije - Toplinska djelovanja 

 HRN EN 1991-2-
5:2008 

 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije  
- 2-6. dio: Djelovanja na konstrukcije - Djelovanja tijekom izvedbe 

 HRN EN 1991-2-
6:2008 

 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija  
- 1-1. dio: Opća pravila i pravila za zgrade 

 HRN EN 1992-1-
1:2008 

 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija  
-6 dio: Opća pravila -1 22.8.2005 Tehnički propis za betonske 
konstrukcije -Nearmirane betonske konstrukcije 

 HRN EN 1992-1-
6:2008 

 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija  
- 3 dio: Betonski temelji 

 HRN EN 1992-
3:2008 

 Eurokod 3: Projektiranje čeličnih konstrukcija  
1 - 1. dio: Opća pravila i pravila za zgrade 

 EN 1993-1-
1:2005+AC:2006 

 Eurokod 3: Projektiranje čeličnih konstrukcija  
1 - 8. dio: Projektiranje priključaka 

 EN 1993-1-
8:2005+AC:2005 

 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje 
 - 1. dio: Opća pravila 

 HRN EN 1997-
1:2008 

 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje  
- 2. dio: Projektiranje uporabom laboratorijskih ispitivanja 

 HRN EN 1997-
2:2008 

 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje  
- 3. dio: Projektiranje uporabom terenskih ispitivanja 

 HRN EN 1997-
3:2008 

 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres  
- 1-1. dio: Opća pravila -Potresna djelovanja i opći zahtjevi za 
konstrukcije 

 HRN EN 1998-1-
1:2008 

 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres  
- 1-2. dio:Opća pravila -Opća pravila za zgrade 

 HRN EN 1998-1-
2:2008 

 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres  
- 1-3. dio.Opća pravila -Posebna pravila za razna gradiva i 
 elemente 

 HRN EN 1998-1-
3:2008 

 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres  
- 5 dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnička pitanja 

 HRN EN 1998-
5:2008 

 
Cement 
Norme  Oznaka 

 Vodič za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«  HRN CR 
14245:2004 

 Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata 
za opće namjene (uključuje amandman A1:2004) 

 HRN EN 197-1:2005 

 Cement – 2. dio: Vrednovanje sukladnosti  HRN EN 197-2:2004 
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Voda za beton 
Norme  Oznaka 

 Voda za pripremu betona – Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i 
potvrđivanje prikladnosti vode, uključujući vodu za pranje iz 
instalacije za otpadnu vodu u industriji betona kao vodu za pripremu 
betona 

 HRN EN 1008:2002 

 
Agregat 
Norme  Oznaka 

 Ispitivanja općih svojstava agregata – 1. dio do 6. dio  HRN EN 932-1 do 6 

 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 1. dio do 10. dio  HRN EN 933-1 do 
10 

 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata 
 – 1. dio do 8. dio 

 HRN EN 1097-1 do 
8 

 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva 
 agregata – 1. dio do 5. dio 

 HRN EN 1367-1 do 
5 

 Agregat za beton  HRN EN 
12620:2008 

 Regionalni tehnički uvjeti i preporuke za izbjegavanje alkalnosilikatne 
reakcije u betonu 

 Izvještaj CEN CR 
1901 

 
Beton 
Norme  Oznaka 

 Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost  HRN EN 206-1:2006 

 Beton – 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost  HRN EN 206-
1/A1:2004 

 Beton – 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost  HRN EN 206-
1/A2:2005 

 
Ostale norme 
Norme  Oznaka 

 Ispitivanje svježeg betona1.dio do 7. dijela 1.dio do 7. dijela  HRN EN 12350-1 do 
7 

 Ispitivanje očvrsnulog betona – 1. dio do 8. dijela  HRN EN 12390-1 do 
8 

 Ispitivanje očvrsnulog betona – 9. dio: otpornost na smrzavanje 
ljuštenjem 

 HRN CEN/TS 
12390-9 

 Plan uzorkovanja za atributni nadzor – 1. dio: Plan uzorkovanja 
indeksiran prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor količine 

 HRN ISO 2859-
1:1996 

 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama  
nesukladnosti 

 HRN ISO 3951 

 Granulometrijski sastav mješavina agregata za beton  HRN U.M1.057 

 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza  HRN U.M1.016 

 Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama –  
Metode ispitivanja – 11.dio. Utvrđivanje karakteristika zračnih  
pora u očvrslom betonu 

 HRN EN 480-11 

 Ispitivanje betona u konstrukcijama – 1.dio do 4. dijela  HRN  EN 12504-1 
do 4 

 Ocjena tlačne čvrstoće betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim 
elementima 

 HRN EN 
13791:2007 
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Čelik za armiranje 
Norme  Oznaka 

 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik  HRN EN 
10080:2005 

 Sustavi označivanja čelika – Dodatne oznake (CR 10260:1998)  nHRN CR 10260 

 
Norme  Oznaka 

 Sustav upravljanja okolišem  ISO 14001:2007 

 Sustav upravljanja zdravljem i sigurnošću na radu  OHSAS 18001:2007 

 

 Projektant: 

 

 Nenad Heček, dipl.ing.građ. 
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3.1 Općenito 

Sustav navodnjavanja Budimci – Krndija projektiran je tako da osigura vodu za 
navodnjavanje na neto površini poljoprivrednog zemljišta od 565 ha putem tlačne mreže s 
hidrantima. 
 
Izvorište vode za navodnjavanje poljoprivrednog zemljišta je rijeka Vuka (zahvat je na 
stacionaži KM 71+680) uz koju je smještena crpna stanica kapaciteta Q = 460 l/s i visine 
dizanja H = 65 m. 
 
Sustav navodnjavanja Budimci – Krndija sastoji se od sljedećih funkcionalnih cjelina: 

1. zahvata vode koji se sastoji od: 
1.1. zahvatne građevine (na lijevoj obali rijeke Vuke) i 
1.2. dovodnog cjevovoda (od zahvatne građevine do usisnog bazena crpne 

stanice); 
2. crpne stanice koja se sastoji od: 

2.1. usisnog bazena, 
2.2. zgrade crpne stanice i 
2.3. platoa crpne stanice; 

3. tlačnog cjevovoda s hidrantima i zasunskim oknima. 
4. energetskog priključka za napajanje centar pivota 

 
Predmet ove knjige je građevinski dio zahvatne građevine, dovodnog cjevovoda, usisnog 
bazena i crpne stanice, plato crpne stanice s pristupnim putem, te uklanjanje postojećeg 
propusta Krndija I i izgradnja novog propusta. 

3.2 Zahvat vode 

3.2.1 Zahvatna građevina 

Zahvatna građevina (prilog 105) je armiranobetonska konstrukcija tlocrtnih dimenzija 8,3 × 
6,3 m i visine 5,1 m. Sa svake strane zahvatne građevine izvodi se krilni zid debljine 0,4 m 
i duljine 7,3 m te promjenljive visine koja prati nagib pokosa korita. Prag zahvatne 
građevine postavljen je na koti 91,30 m n. m. što je za 0,5 m više od kote dna korita kako 
bi se smanjio unos nanosa u dovodni cjevovod i usisni bazen. 
 
Na ulazu u zahvatnu građevinu pod kutem od 70° postavljena je rešetka. U bočnim 
zidovima zahvatne građevine predviđeni su utori za montažu rešetke. 
 
Zahvatna građevina se temelji na prirodnom tlu na prethodno izvedenoj posteljici od 
šljunčanog materijala debljine 40 cm i zbijenosti 40 MN/m2. Konstrukcija zahvatne 
građevine izrađena je od betona klase C30/37 sa zaštitnim slojem c = 4,0 cm i armirana je 
rebrastim šipkama B500 B. Temeljenje zahvatne građevine je na temeljnoj ploči na koti 
89,40 m n. m. debljine d = 50,0 cm. 
 
Nakon izgradnje zahvatne građevine, izvršit će se zatrpavanje objekta i oblaganje pokosa 
korita rijeke Vuke kamenom u betonu debljine 0,30 m na način da se u cijelosti zadrži 
geometrija pokosa. 
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3.2.2 Dovodni cjevovod 

Dovodni cjevovod (prilog 105) povezuje zahvatnu građevinu i usisni bazen crpne stanice, 
a sastoji se od jedne poliesterske cijevi nominalnog promjera DN1000 za tlak 1 bar (PN1). 
Dovodni cjevovod izvodi se u pravcu. Na mjestima spoja dovodnog cjevovoda sa 
zahvatnom građevinom i usisnim bazenom cjevovod je ubetoniran. Cijev je položena na 
pješčanu posteljicu debljine 0,20 m. 
 
Duljina dovodnog cjevovoda je L = 12,0 m, a niveleta cijevi je postavljena horizontalno na 
koti 90,40 m n. m. (unutarnji donji rub cijevi). 

3.3 Crpna stanica 

3.3.1 Usisni bazen 

Usisni bazen je ukopana građevina koja se puni putem dovodnog cjevovoda DN1000 
vodom iz rijeke Vuke. Odvojena je od crpne stanice dilatacijom pa tako čini zasebnu 
građevinsku cjelinu. Dno usisnog bazena niže je od donjeg ruba dovodnog cjevovoda za 
85 cm, odnosno nalazi se na koti 89,55 m n. m. 
 
Vanjske tlocrtne dimenzije usisnog bazena su 12,80 m × 3,80 m i visine 4,95 m. Temeljna 
ploča usisnog bazena dimenzija je 13,60 m × 4,60 m i sa svih strana je šira za 0,40 m od 
tlocrtnih dimenzija usisnog bazena radi povećanja koeficijenta stabilnosti na isplivavanje. 
Zidovi usisnog bazena su debljine 40 cm, dok je stropna ploča debljine 30 cm i uzdignuta 
je 20 cm iznad okolnog terena. 
 
Pristup u usisni bazen predviđen je penjalicama s leđobranom ispod otvora u 
podnoj/stropnoj ploči, s čeličnim poklopcem dimenzija 100 × 100 cm. Na podnoj/stropnoj 
ploči usisnog bazena predviđeno je i pet otvora dimenzija 80 × 80 cm sa čeličnim 
poklopcima iznad svake usisne košare za potrebe montaže i remonta crpki te otvor 
dimenzija 60 × 60 cm iznad potopne crpke za pražnjenje usisnog bazena. 
 
Usisni bazen se temelji na prirodnom tlu na prethodno izvedenoj posteljici od šljunčanog 
materijala debljine 40 cm i zbijenosti 40 MN/m2. Konstrukcija usisnog bazena izrađena je 
od betona klase C30/37 sa zaštitnim slojem c = 4,0 cm i armirana je rebrastim šipkama 
B500 B. 

3.3.2 Izljevna građevina za pražnjenje usisnog bazena 

Za pražnjenje usisnog bazena u rijeku Vuku u blizini zahvatne građevine izvest će se 
armiranobetonski objekt izljevne građevine tlocrtnih dimenzija 2,0 x 1,1 m. Bočni zidovi 
građevine promjenjive su visine (0,22 do 1,12 m) i prate pokos korita. Izljevna građevina 
opremljena je žabljom zaklopkom radi sprječavanja povratnog dotoka voda rijeke Vuke u 
usisni bazen.  
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3.3.3 Zgrada crpne stanice 

Crpna stanica (prilozi 106 i 107) je smještena na ograđenom platou s kotom 93,90 m n. m. 
 
Zgrada je podijeljena u dvije etaže povezane jednokrakim stubištem. Definiranje 
volumena potrebnog prostora u cijelosti je usklađeno s tehnološkim procesom, 
postrojenjem i uporabnim prostorima nužnim za nesmetan rad. U podrumskoj etaži je 
smještena hidromehanička/strojarska oprema. 
 
Podzemni dio crpne stanice dimenzija je 14,70 m × 8,00 m. Ukopani zidovi su 
armiranobetonski debljine 50 cm. Temeljenje crpne stanice je na AB temeljnoj ploči  
debljine 50 cm. Pristup u podzemnu etažu je predviđen AB jednokrakim stubištem širine 
110 cm i ploče debljine 15 cm. Iznad podzemne etaže je AB ploča debljine 25 cm s jedne 
strane oslonjena na AB zid debljine 50 cm, a s druge strane na AB gredu 30/40 cm koja 
se proteže u poprečnom smjeru. AB greda podne ploče oslonjena je na AB stup 30/30 
cm. 
 
Nadzemni dio crpne stanice projektiran je kao armiranobetonska okvirna konstrukcija 
oslonjena stupovima na konstrukciju podzemnog dijela. Okvirna konstrukcija se sastoji od 
AB stupova 30/50 cm i AB greda 30/40 cm. Okviri se postavljaju na tri osna razmaka od 
4,80 m. U razini krovne ploče po obodu konstrukcije postavljene se vezne AB greda 30/40 
cm. Osim toga postavljene su AB grede 30/40 u horizontalnom (dužem) smjeru 
konstrukcije i jedna AB greda 30/40 cm u poprečnom (kraćem) smjeru konstrukcije za 
stabilizaciju i dodatno ukrućenje objekta na visini od 3,95 m. 
 
U crpnoj stanici je predviđena jedna električna lančana dizalica nosivosti 30 kN koja služi 
za manipulaciju opremom u crpnoj stanici. Čelični profil HEA 200 po kojem se kreću kolica 
lančane dizalice oslonjen je na krajnje poprečne grede okvirne konstrukcije crpne stanice, 
a u trećinama raspona ovješen je čeličnim profilima za stropne grede. 
 
Krovna ploča je projektirana kao armiranobetonska kosa ploča debljine 15 cm. Krov je 
kosi, jednostrešni, nagiba 6. 
 
Crpna stanica temelji se na prirodnom tlu na prethodno izvedenoj posteljici od šljunčanog 
materijala debljine 40 cm i zbijenosti 40 MN/m2. Konstrukcija crpne stanice izrađena je od 
betona klase C30/37 sa zaštitnim slojem c=4,0 cm i armirana je rebrastim šipkama B500 
B pri čemu se svi betoni ispod kote 0,00 moraju izvesti kao vodonepropusni. 

3.3.4 Materijali 

Svi konstruktivni elementi građevina izvode se od betona C30/37 i armature B500B 
granice razvlačenja od 500 N/mm2. Razred izloženosti betona podzemnog dijela 
građevine je XF3 (horizontalne površine betona izložene kiši i zamrzavanju) i XC2 
(površine betona izložene dugotrajnom kontaktu s vodom). Zaštitni sloj betona armature 
za podzemne konstruktivne elemente građevine je 4,5 cm, a za nadzemne 3,0 cm. 
 
 
 
 
 



Građevina/Zahvat u prostoru: 
SUSTAV NAVODNJAVANJA 

BUDIMCI – KRNDIJA 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00 

Zagreb, 16.2.2015. G3-K42.01.05-G02.0-003 List: 6/8 

3.4 Plato crpne stanice 

Projektom je obuhvaćeno vanjsko uređenje ograđenog područja oko objekta crpne 
stanice. Ovim projektom obuhvaćeni su radovi na formiranju potrebnog platoa, 
ozelenjavanju navedene zone, pristupnim stazama i ogradi s kolnim i osobnim ulazom. 
 
Namjena i obrada površina 
 
Potreba smještaja objekta, doprema i manipulacija opremom utjecali su na dispoziciju, 
oblik i veličinu platoa. Graditeljski radovi koji su predviđeni odnose se na izravnanje i 
uređenje terena unutar ograde, izradu pristupnog platoa – ceste s okretištem. 
 
Plato je veličine 30,70 × 22,85 m na koti 93,90 m n. m. i nalazi se oko 0,50 m iznad 
okolnog terena. Pokosi platoa su nagiba 1:3. 
 
Dio platoa namijenjen vozilima sastoji se od nosivog sloja od prirodnog pjeskovitog 
šljunka veličine zrna 0 ÷ 60 mm, a završni sloj platoa izvest će se kao bitumenizirani 
nosivo-habajući sloj debljine d = 6 cm (BNHS 16). Ostale površine biti će slobodno 
zatravnjene. 
 
Na platou je osiguran prostor za izvođenje manevra potrebnog za okretanje vozila u 
željenom smjeru. 
 
Površinska voda s kolnih i pješačkih staza, šljunčanih i zelenih površina upušta se u teren. 
 
Ograda i ulazna vrata 
 
Plato crpne stanice je ograđen. Ograda je sastavljena od nosivih čeličnih stupova s 
ispunom od plastificiranog žičanog pletiva – lamelna ograda. Svi stupovi imaju priključak 
na uzemljenje i zaštitu ubetoniranog dijela. 
 
Na ulazu su predviđena dvokrilna vrata za kolni i pješački ulaz izrađena od čeličnih cijevi s 
ispunom kao ograda. 
 
Temelji ograde i vrata izvest će se iz nearmiranog betona. Ubetoniravanje stupova ograde 
izvest će se naknadno u pripremljeni otvor sa zalijevanjem sitnozrnim betonom. Gornju 
površinu treba zagladiti i izvesti u padu prema vanjskim rubovima. 
 
Svi dijelovi ograde i vrata koji nisu plastificirani antikorozivno će se zaštititi dvostrukim 
premazom temeljne boje u radionici i dvostrukim premazom pokrivne, lak boje nakon 
ugradnje. 

3.5 Pristupna cesta 

Pristupna cesta na plato (prilog 101) širine je 5 m tj. čini ju kolnik širine 4 m i bankine 
širine 0,5 m. Duljine je 55,4 m. Pristupna cesta položena je u pravcu s nagibom 1,48% od 
platoa do križanja sa županijskom cestom ŽC 4106. 
 
Nasip i posteljica pristupne ceste izvest će se od iskopanog materijala s privremene 
gradilišne deponije. 
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Nosivi sloj kolničke konstrukcije izvest će se od prirodnog pjeskovitog šljunka veličine zrna 
0 ÷ 60 mm, a završni sloj kolničke konstrukcije izvest će se kao bitumenizirani nosivo-
habajući sloj debljine d = 6 cm (BNHS 16). 
 
Cijevnim propustom pristupne ceste (prilog 102) omogućen je prijelaz ceste preko kanala 
Krndija I. Cijevni propust je armiranobetonska konstrukcija duljine 9,10 m, širine 5,80 m i 
ukupne visine 3,20 m, a konstrukcijski se sastoji od: 
 
 temeljne ploče s otvorima, 
 betonske cijevi Ø1200 mm, 
 betonske obloge cijevi i 
 čeonih zidova. 
 
Na sjevernom čeonom zidu postavljaju se procjednice od PVC cijevi radi osiguranja 
odvodnje procijednih voda s kolničke površine. 
 
Propust se izvodi na podlozi od šljunka debljine 20 cm i podložnog betona debljine 10 cm 
ispod cijevi i 50 cm ispod čeonih zidova, s nagibom nivelete cijevi istim kao i dno kanala.  
 
Nakon izgradnje propusta potrebno je urediti korito kanala prema danom profilu i izvršiti 
spajanje na postojeću trasu kanala. 

3.6 Izmještanje ustave i cijevnog propust Vuka – Krndija I 

Približno 80 m uzvodno od ustave Krndija nalazi se postojeći cijevni propust sa 
zapornicom koji povezuje rijeku Vuku s kanalom Krndija I. Izgradnjom crpne stanice 
postojeći propust gubi namjenu pa će se ukloniti, a kanal Krndija I na lokaciji crpne stanice 
i uzvodno se zatrpava. 
 
U zamjenski dio nasipa može se ugrađivati zemljani materijal iz iskopa (CL/CH i CL), a. 
mora odgovarati uvjetima (OTU 2-09.1.): 

- prema dijagramu plastičnosti materijal se klasificira kao glina srednje do visoke 
plastičnosti, uz granicu tečenja manju od 65%, indeks plastičnosti manji od 30%, 
optimalnu količinu vode manju od 25%, suhu prostornu težinu (prema Proctoru) veću 
od 1.55, bubrenje pod vodom nakon četiri dana ne smije biti veće od 4%, Proctorov 
broj 0 do 0,2. 

- granulacija mora biti takva da je koeficijent nejednolikosti (U=d60/d10) veći od 9, 
- materijal ne smije sadržavati više od 6% organskih primjesa (misli se na jednoliko 

raspoređene i rastvorene organske tvari; komade ili nakupine kao drva, korijenje ili 
slično treba ukloniti). 

 
Zemljani materijal se treba zbijati minimalno do Mv = 25 MN/m2, odnosno 100% Proctora. 
 
Ugradnja materijala mora se izvoditi u horizontalnim slojevima uz zbijanje (OTU 2.9.1. i 
2.9.3.) paralelno s ugradnjom zamjenskog materijala. Pri tome debljina slojeva ovisi o 
sredstvima za zbijanje, ali ne smije u rahlom stanju prelaziti 40 cm.  
 
Radi osiguranja mogućnosti rasterećenja rijeke Vuke za vrijeme visokih voda, projektiran 
je nova ustava i cijevni propust Vuka – Krndija I (prilog 104) koja je smještena približno 60 
m nizvodno od postojeće. Ustava i cijevni propust je armiranobetonska konstrukcija 
duljine 7,70 m, širine 6,80 m i ukupne visine 2,60 m, a konstrukcijski se sastoji od: 
 temeljne ploče s otvorima, 
 betonske cijevi Ø800 mm, 
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 betonske obloge cijevi i 
 čeonih zidova. 
 
Radi zaštite od erozije korita i podlokavanja cijevnog propusta, vrši se oblaganje dijela 
korita rijeke Vuke i kanala Krndija I, a dno obloge se stabilizira pragom. Oblogu čini 
kamen u betonu debljine 30 cm postavljen na podlogu od šljunka.  
 
Propust se izvodi na podlozi od šljunka debljine 20 cm i podložnog betona debljine 10 cm 
ispod cijevi i 50 cm ispod čeonih zidova. 
 
Na uzvodnoj strani (rijeka Vuka) postavlja se zidna pločasta zapornica svijetlog otvora 
800×800 mm s pripadajućim produženim vretenom i kolom s kojim se ručno regulira 
ispuštanje vode kroz propust. 
 
Radi zaštite od pada s visine na čeone zidove se postavlja zaštitna ograda visine 110 cm. 
 
Iskop građevne jame za izvedbu cijevnog propusta izvodi se u širokom iskopu s nagibima 
pokosa od 1:1,5. 

3.7 Građevna jama crpne stanice i zahvatne građevine 

Za osiguranje izvedbe građevinskih radova u suhom uzvodno i nizvodno od zahvatne 
građevina rijeka Vuka pregraditi će se zagatima koji će se izvesti od materijala iz iskopa. 
Protočnost rijeke Vuke za vrijeme izvedbe crpne stanice i zahvatne građevine osigurat će 
se izvedbom spojnog cjevovoda promjera DN 800 koji se polaže na dno korita Vuke 
između uzvodnog i nizvodnog zagata. Radovi u koritu Vuke izvode se u sušnom dijelu 
godine kod niskih vodostaja Vuke. Trajanje radova u koritu Vuke je oko mjesec dana. 
Nakon završetka radova potrebno je ukloniti sav materijal koji je korišten za izgradnju 
uzvodnog i nizvodnog zagata. 
 
Građevna jama za izvedbu zgrade crpne stanice te za izvedbu dovodnog cjevovoda i 
zahvatne građevine izvest će se u širokom iskopu sa nagibima pokosa iskopa od 1:1 
(prilog 201, 202 i 203). 
 
 
 
 

 Projektant: 

  

 Nenad Heček, dipl.ing.građ. 

 





 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

 
 
 
SADRŽA

 
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
 
4.2
4.2
4.2
4.2
4.2
4.2
4.2
4.2
4.2
4.2
 
4.3
4.3
4.3
 
4.4
4.4
4.4
4.4
4.4
4.4
4.4
 

 

ridržava sva nep

AJ: 

1......... CRP
1.1 ..... Opće
1.2 ..... Prora
1.3 ..... Anal
1.4 ..... Kont
1.5 ..... Ulaz
1.6 ..... Napr
1.7 ..... Tem
1.8 ..... Podn
1.9 ..... Krov
1.10 ... Kara
1.11 ... Kara
1.12 ... Gred
1.13 ... Gred
1.14 ... Gred
1.15 ... Dime
1.16 ... Dime

2......... USIS
2.1 ..... Prora
2.2 ..... Anal
2.3 ..... Kont
2.4 ..... Ulaz
2.5 ..... Napr
2.6 ..... Tem
2.7 ..... Strop
2.8 ..... Dime
2.9 ..... Dime

3......... ZAHV
3.1 ..... Anal
3.2 ..... Dime

4......... CIJE
4.1 ..... Anal
4.2 ..... Ulaz
4.3 ..... Napr
4.4 ..... Tem
4.5 ..... Strop
4.6 ..... Kara

prenesena prava

PNA STANIC
enito ..........
ačunski mo
iza optereć
trola uzgona
ni podaci o 
rezanja i slij
eljna ploča
na ploča .....
vna kosa plo
akteristični z
akteristični z
da i stup pod
de i stupovi 
de i stupovi 
enzioniranje
enzioniranje

SNI BAZEN
ačunski mo
iza optereć
trola uzgona
ni podaci ...
rezanja i slij
eljna ploča
pna ploča ..
enzioniranje
enzioniranje

VATNA GR
iza optereć
enzioniranje

EVNI PROP
iza optereć
ni podaci ...
rezanja i slij
eljna ploča
pna ploča te

akteristični z

a  

CA .............
..................

odel .............
enja ...........
a ................
konstrukcij
jeganja u te
..................
..................

oča .............
zid u ravnina
zid u ravnina
dne ploče u
okvira H_1
okvira V_1

e stubišta ...
e nosača la

 ..................
odel .............
enja ...........
a ................
..................
jeganja u te
..................
..................

e zida u rav
e zida u rav

RAĐEVINA .
enja ...........

e zidova i te

PUST ..........
enja ...........
..................
jeganja u te
..................
emeljnog is
zid u ravnina

..................

..................

..................

..................

..................
i ................

emeljnom tlu
..................
..................
..................
ama H_1 i H
ama V_1 i V
u ravnini V_
 i H_2 ........
, V_2, V_3 
..................
nčane dizal

..................

..................

..................

..................

..................
emeljnom tlu
..................
..................
nini H_1 i H
nini V_1 i V

..................

..................
emeljne ploč

..................

..................

..................
emeljnom tlu
..................
pusta d=20
ama H_1 i H

Oznaka projek
G3-K42.01

..................

..................

..................

..................

..................

..................
u ................
..................
..................
..................
H_2 ............
V_2 ............
_5 ...............
..................
i V_4 .........
..................
ice profila H

..................

..................

..................

..................

..................
u ................
..................
..................

H_2 .............
V_2 .............

..................

..................
če ..............

..................

..................

..................
u ................
..................
,0 cm ........
H_2 ............

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................
HEA 200 ...

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List: 

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

2/152 

...... 3 

...... 3 

...... 4 

...... 5 

.... 22 

.... 23 

.... 25 

.... 26 

.... 32 

.... 39 

.... 46 

.... 50 

.... 54 

.... 57 

.... 67 

.... 81 

.... 83 

.... 88 

.... 88 

.... 89 

.... 98 

.... 99 

.. 100 

.. 101 

.. 106 

.. 113 

.. 118 

.. 122 

.. 122 

.. 123 

.. 125 

.. 126 

.. 133 

.. 134 

.. 136 

.. 145 

.. 148 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1 

4.1.1 

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

CRPNA STA

Općenito 

U ovom p
 
Građevin
montažno
ima slijed

 d
 d
 š
 v

 
Podzemn

 e
p
i 

Nadzemn
koja se s

 s
 s
 g
 v
 v
 v
 s

 
Podzemn

 te
 p
 s

Geotehni
Za potreb
TD 21/14
 
Za statič
građevne
parametr
paketa R
odnosno 
 
Kontrola 
 
Kontrola 
60,00	kN/
elaboratu
zp=2,22 c
 
Svi kons
razvlačen
(horizont
dugotrajn
dijela gra
 

ridržava sva nep

ANICA 

poglavlju obr

na se sasto
og prostora o
deće vanjske
dužina nadze
dužina podze
širina 8,00  m
visina nadzem

ni dio građev
etaža crpnih 
podzemnog  
temeljen je n

ni dio građe
astoji iz slije

stupovi okvira
stupovi s pred
grede okvira 
vezne grede 
vezne greda 
vezna greda 
stropna kosa

ni dio – etaža
emeljne ploč
podna ploče 
stup 30/30 cm

ički elaborat:
be projekta T
4;  srpanj 201

ki proračun j
e jame odab
ri materijala i
Radimpex – 

uzgon. 

stabilnosti n

naprezanja
/mଶ manja 
u sa str. 20
cm što je u d

struktivni ele
nja od 500 
alne površin
nom kontaktu
ađevine je 4,0

prenesena prava

rađen je stati

oji iz nadze
oslonjena je 

e gabarite : 
emnog dijela 
emnog dijela 
m 
mnog dijela 7

vine sastoji se
agregata koj
i nadzemnog
na koti 91,23

vine – etaža
dećih konstr
a - b/d=30/50
dnje i stražnj
– b/d=30/40 
na nivou stro
– b/d=30/40 
s prednje i s
 ploča d=15

a crpnih agre
če d =50 cm
debljine d=2
m 

: 
Tvrtka Geok
14.). 

je na osnov
bran modul r
iz iskopa gra
Tower 6. P

a uzgon zad

u tlu zado
od granično

0 iznose q୳
opuštenim g

ementi građe
N/mm2. Ra

ne betona iz
u s vodom). Z
0 cm, za pod

a  

ički proračun

mnog i pod
stupovima n

 14,70 m 
 14,70 m 

7,79 m 

e iz: 
oja sa etažom
g dijela. Pod
3 m.n.m odno

a montažno
ruktivnih elem
0 cm 
je strane kon
 cm 
opne kose p
 cm 

stražnje stran
cm 

egata sastoji 
(kota temelje

25 cm sa AB 

kod iz Zagre

u provedeni
reakcije tla ݇
ađevne jame
Provedena je

ovoljava jer j

ovoljava jer
og sloma tla
୳ୢ ൌ 248,01	k
granicama. 

evine izvode
azred izlože
zložene kiši
Zaštitni sloj b

dnu ploču, AB

n AB konstru

dzemnog dij
na AB zidove

m montažnog
zemni dio  je
osno 2,67 m

g prostora j
menata: 

nstrukcije – b

loče b/d=30/

ne – b/d=30/4

se iz slijede
enja – 91,23
gredom b/d=

ba izradila je

h analiza iz 
݇௉ ൌ 4200݇ܰ
e. Statički pro
e kontrola st

je ku = 1,14 š

su dobiven
a za nedren
kN/mଶ Tako

e se od bet
enosti beton
 i zamrzava
betona arma
B okvirnu ko

Oznaka projek
G3-K42.01

kcije crpne s

jela. Nadze
e podzemnog

g prostora či
e tlocrtnih dim

ispod razine

e armiranob

b/d=30/30 cm

/40 cm 

40 cm 

ćih konstrukt
m.n.m. ) 

=30/40 cm 

e Geotehničk

geotehničko
ܰ/݉ଷ te su z
oračun prove
tabilnosti na

što je veće o

na naprezan
nirane uvjete
ođer je dobi

tona C30/37
a podzemn
anju) i XC2 
ature za kons
nstrukciju i s

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

stanice Budim

emni dio gra
g dijela građ

ni jednu cjel
menzija 14,7
e tla. 

betonska okv

m 

tivnih elemen

ki elaborat (

og elaborata 
za pritisak tla
eden je pom
a prevrtanje 

od ku,dop=1,0 

nja u tlu ko
e koje prem
iveno maks

7 i armature
og dijela g
 ( površine 
struktivne ele
stropnu ploču

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List: 

mci - Krndija

ađevine – e
đevine. Građ

inu. Sastoji s
70 x 8,00 x 2,

virna konstru

nata: 

oznaka elab

i projekta z
a na zidove 
oću program
i na ispliva

oja iznose q
ma geotehni
imalno slijeg

e B500B gr
rađevine je 
betona izlo

emente ukop
u 3,0 cm. 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

3/152 

. 

etaža 
evina 

se od 
,97 m 

ukcija 

borata 

aštite 
uzeti 

mskog 
vanje 

q୲୪ୟ ൌ
čkom 
ganje 

ranice 
XF3 

ožene 
panog 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.2 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Proračuns

 
Slika 1 
 

Slika 2 

 

 0
 

 0 

 1 

V
_1

 

ridržava sva nep

ski model 

3D prik

Dispoz

 4
.9

8 

prenesena prava

kaz konstruk

zicija okvira 

 1
 

V
_3

a  

kcije 

 4
74

 

H_2

H_

 4
.7

4 

 2
 

V
4

2

1

Oznaka projek
G3-K42.01

 

 2
 

 0
.8

1 
 3

 
V

_5

V
_4

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 4
.1

7 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List: 

 

  4
 

 8.00 V
_2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

4/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.3 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Analiza op

Proračun
Tower 6. 
 
Proračun
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

 
 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

 
 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

Kombina
 
a) za gra
 
b) za gra
 
ANVELO
 

 a
 a
 a
 a

 
Mjerodav
anvelopa
za dimen
+ potres)
 
Proračun
 

ridržava sva nep

pterećenja 

n građevine 
 

n je proveden

vlastita težin
dodatno stal
korisno 
oprema i ins
pritisak tla n
pritisak tla o
snijeg 

Komb.: 1.35x

Komb.: 1.35x

Komb.: I+II+I

Komb.: I+II+I

Komb.: I+V 

Komb.: I+VI 

 

Komb.: I+II+I

Komb.: I+II+I

Komb.: I+II+I

Komb.: I+II+I

Komb.: I+II+I

Komb.: I+II+I

Komb.: I+II+I

Komb.: I+II+I

cije optereće

nično stanje 

nično stanje 

OPA OPTERE

anv. opt. ( GS
anv. opt. ( GS
anv. opt. (GS
anv. opt. (GS

vno optereće
a opterećenja
nzioniranje p
), dok je za n

n je napravlje

prenesena prava

proveden je

n sa slijedeći

na (g) 
no 

stalacije 
a zid 
lakšanog vodo

xI+1.35xII+1.5

xI+1.35xII+1.5

III+IV+V+VII 

III+IV+VI+VII

III+0.3xIV+VI+

III+0.3xIV+VI+

III+0.3xIV+VI+

III+0.3xIV+VI+

III+0.3xIV+VI+

III+0.3xIV+VI+

III+0.3xIV+VI+

III+0.3xIV+VI+

enja izvode s

nosivosti (G

uporabivost

EĆENJA 

SU vertikalno
SU vertikalno
SN vertikalno
SN vertikalno

enje za dim
a ( GSN vert
rema graničn
aprezanje tla

en prema EU

a  

e metodom 

m osnovnim

om na zid + po

5xIII+1.5xIV+1

5+xIII+1.5xIV+

+VII+XI+0.3xX

+VII+XI-0.3xX

+VII-1xXI+0.3x

+VII-1xXI-0.3x

+VII+0.3xXI+X

+VII-0.3xXI+X

+VII+0.3xXI-1x

+VII-0.3xXI-1x

se iz osnovne

GSN): 

ti (GSU): 

o ) ................
o + potres)  .
o)  .................
o + potres)  ..

menzioniranje
tikalno + potr
nom stanju u
a i slijeganje

UROCODE p

konačnih e

m opterećenjim

odzemna vod

.35xV+1.5xVI

+1.35xVI+1.5x

XII 

II 

xXII 

xXII 

XII 

II 

xXII 

xXII 

e formule: 

௝,ீߛ∑ ∙ ௞,௝ܩ

௞,௝ܩ∑ ൅ ܳ௞

...................

...................

...................

...................

e reznih sila
res). Za pom
uporabivosti 
mjerodavna

ropisima. 

Oznaka projek
G3-K42.01

elemenata p

ma: 

a 

I 

VII 

௝ ൅ ொߛ ∙ ܳ௞,ଵ ൅

௞,ଵ ൅ ଴,௜ߖ∑ ∙ ܳ

....................

....................

....................

....................

a prema gr
make konstru

je anvelopa 
a anvelopa op

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

pomoću prog

൅∑ߛொ ∙ ଴,௜ߖ ∙

ܳ௞,௜ 

................ 10

................ 10

................ 8 

................ 14

raničnom sta
ukcije mjerod

opterećenja
pterećenja (G

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List: 

gramskog pa

ܳ௞,௜  

0 - 13 
0 - 13 i 14 - 2
- 11 
4 - 21 

anju nosivos
avno optere
 ( GSU verti
GSU vertikal

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

5/152 

aketa 

21 

sti je 
ćenje 
kalno 
no) 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

I. 
 

 
II. 

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Vlastita tež

Vlastitu tež
zapremins

Dodatno st
 

Slika 3 
 

AB temeljn
 c
 te
 te

 

Slika 4 

ridržava sva nep

žina konstruk

žinu konstruk
ke težine arm

talno optereć

Dodatn

na ploča (d=5
cementna gla
emelj kolekto
emelj crpki d

Dodatn

q = -17.50

q = -7.50

prenesena prava

kcije  

kcije softwar
miranog beto

ćenje 

no stalno opt

50,0 cm) 
azura  d=7 cm
ora  d=70,0 c
d=30 cm .......

no stalno opt
 

q = -17.500

q = -7.50

a  

re proračuna
ona (γ ൌ 25,0

terećenje na

m ................
cm  ..............
....................

terećenje na

d = 0

q = -17.50

q = -7.50

p=
-1

4.
00

va automats
0	kN/mଷ).  

a konstrukciju

...................

...................

...................

a AB temeljnu

 0.50 m

q = -17.50

q = -7.50

Oznaka projek
G3-K42.01

ski iz podatak

 
u - izometrija

܏∆ ................

܏∆ ................

܏∆ ................

u ploču 

q = -7.50

q = -17.50

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ka o dimenzi

a 

܏ ൌ ૙, ૙ૠ ∙ ૛૝
܏ ൌ ૙, ૠ૙ ∙ ૛૞
܏ ൌ ૙, ૜૙ ∙ ૛૞

q = -1.

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List: 

ijama elemen

૝	 ൌ 	૚, ૟ૡ	ۼܓ
૞	 ൌ 	૚ૠ, ૞	ۼܓ
૞	 ൌ 	ૠ, ૞	ۼܓ/

68

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

6/152 

nata i 

 ૛ܕ/ۼ
 ૛ܕ/ۼ
 ૛ܕ/

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

AB  podna
 ce

Slika 5 
 
 

AB kosa st
- k

Slika 6 
 
 

b/
d=

30
/4

0

ridržava sva nep

a ploča (d=20
ementna glaz

Dodatn

tropna ploča
krovni paneli 

Dodatn

prenesena prava

0,0 cm) 
zura  d=5,0 c

no stalno opt

ߙ   ൌ 6.0° (d
i čelična pod

no stalno opt

 

a  

cm ................

terećenje na

=15,0 cm) 
dkonstrukcija

terećenje na

d =

b/
d=

30
/4

0

b/

b/

...................

a AB podnu p

a  .................

a krov 

= 0.15 m

q = -0.50

d=30/40

d=30/40

Oznaka projek
G3-K42.01

܏∆ ................

ploču 

܏∆ ................
b/

d=
30

/3
5

p=
-1

4.
00

b/
d=

30
/4

0

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

܏ ൌ ૙, ૙૞ ∙ ૛૝

܏ ൌ ૙, 5૙	ۼܓ/

d 
= 

0.
50

 m

q =

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List: 

૝	 ൌ 	૚, ૛	ۼܓ/

  ૛ܕ/

= -1.20

b/
d=

30
/4

0

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

7/152 

  ૛ܕ/

 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 
a) 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

fasada od 
- p
 
 …௜ܪ
pane
 
 

Slika
 

AB stubište
 

- d
- v
- š
- n

krak stubiš
 
podgled -
t ∙ γŽ

cos	ሺαሻ
ൌ

 
stube: 
s ∙ γ୆
2

ൌ
0

 
cementni
 d ൉ γେ ൌ 0
 
cementna

d ൉
s
a
൉ γେ ൌ

 

b/
d=

50
/3

0

p
=2

.2
7

 Opt. 2

 Okvir:

ridržava sva nep

panela sa po
paneli i čeličn

visina koja 
ela 

a 7 Dodatn

e 

debljina AB p
visina stube: 
širina stube: .
nagib: ..........

šta 

- žbuka (2cm
0,02 ∙ 18
cos	ሺ31⁰ሻ

ൌ 0

0,16 ∙ 24
2

ൌ 1,9

i estrih na na
0,03 ൉ 21 ൌ 0

a žbuka vert

ൌ 0,02 ൉
0,16
0,27

p
=2

.4
3

2: dodatno stalno

: H_1

prenesena prava

odkonstrukci
na podkonstr

je uzeta u 

no stalno opt

ploče stubišta
....................
....................
....................

m): 

0,42	kN/mଶ

92 kN mଶ⁄  

agaznoj povr
0,63	kN/mଶ 

ikale gazišta

∙ 21 ൌ 0,25 k

 

d = 0.50 m

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/40

b/d=30/40

p
2.

43

o

a  

ijom 
rukcija  ........

proračunu a

terećenje na

a i podesta: .
....................
....................
....................

 

ršini stube (3

a (2 cm):

kN mଶ⁄  

b/
d=

50
/3

0

p
=2

.4
3

...................

a ovisi o mje

a stupove okv

...................

...................

...................

...................

3cm): 

   

b
/d

=5
0/

30

p=
2.

22 b
/d

=5
0/

30

p=
2.

27

Opt. 

Okvi

Oznaka projek
G3-K42.01

܏∆ ................

estu na koje

vira 

.......... h = 15

.......... s = 16

.......... a = 27

.......... α ൌ 3

b
/d

=5
0/

30

2: dodatno staln

r: V_1

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

܏ ൌ ૙, 5૙	ۼܓ/

em se nanos

5,0 cm 
6,0 cm 
7,0 cm 
1° 

d = 0.50 m

b
/d

=5
0/

30

b/d=30/40

b/d=30/40

p=
2.

00

o

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List: 

૛ܕ/ 	 ∙  ௜ܪ

si opterećenj

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

8/152 

je od 

 

b
/d

=5
0/

30

p=
2.

27

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

obloga na

d ൉
b
a
൉ γ୓

 
obloga ve

d ൉
h
a
൉ γ୏

  
UKUPNO
Odabrano
 
 

Slika 8 
 

 0
 

 0 

 1 

ridržava sva nep

agazne povr

ൌ 0,03 ൉
0,27

0

ertikale stube

ൌ 0,02 ൉
0,15

0
 

O:    
o dodatno st

Dodatn

prenesena prava

ršine stube -
൅ 0,05
0,27

∙ 30 ൌ

e - prirodni k
െ 0,03
0,27

∙ 30 ൌ

 
 

talno optereć

no stalno opt

a  

prirodni kam

ൌ 1,07	kN/m

kamen (2 cm

ൌ 0,27 kN m⁄

ćenje: 

terećenje na

b/d=110
/15

p=5.00

 3
.8

0 

men (3 cm): 

mଶ 

):  

mଶ 

 
 
 

a stubište 

Oznaka projek
G3-K42.01

܏∆ ൌ ૝
܏∆ ൌ ૞

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

  
૝, ૞૟	ܕ/ۼܓ૛ 
૞, ૙ۼܓ ⁄૛ܕ  

  1
 

 2.25 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List: 

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

9/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

III.

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

. Korisno op

Slika 9 
 
Optereće
         
 koris
 

Slika 10 
 
 

ridržava sva nep

pterećenje 

Korisn

enje na AB te

no opterećen

Korisn

prenesena prava

o opterećenj

emeljnu ploču

nje ...............

o opterećenj

a  

je na konstru

u 

....................

je na temeljn

d = 0.5

p=
-1

4.
00

ukciju - izome

...................

nu ploču 

.50 m

q = -3.00

Oznaka projek
G3-K42.01

etrija 

................  3,

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

,0 kN/m2 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

10/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Optereće
 
 vozilo
 
- zada

kotač
ploču

 

Slika 11 
 
 
Optereće
 

 koris

Slika 12 

 0
 

 0 

 1 

ridržava sva nep

enje na AB p

o SLW- 300 

no je optereć
ču iznosi 50 
u u iznosu ܙ

 Korisn

enje na AB st

no opterećen

Korisn

prenesena prava

odnu ploču

 ...................

ćenje tipskog
kN), i to u ob
ൌ ૚૟, ૠ	ܕ/ۼܓ

no opterećen

tubište 

nje ...............

o opterećenj

a  

....................

g vozila SLW
bliku zamjenj
 ૛ܕ

nje na podnu

....................

je na AB stu

b/d=110
/15

p=3.00

 3
.8

0 

...................

W-300 (6 kota
jujućeg jedn

u ploču 

...................

bište

Oznaka projek
G3-K42.01

..... q=16,7 k

ača na tri oso
oliko raspore

..... 3,0  kN/m

b/
d=

30
/3

5
p=

-1
4.

00

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

kN/m2 

ovine, optere
eđenog opte

m2 

d 
= 

0.
50

 m

q = -

 1
 

 2.25

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ećenje po sva
rećenja na p

 
 

16.70

5 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

11/152 

akom 
podnu 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

IV.

 

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

. Oprema i i
 

Slika 13 
 
Optereće
 
 Opte

 težin

 težin

 površ
se pu

 
 Opte
 opte

teme
 

 Opte
 

 tež
 

 op
mj

ridržava sva nep

nstalacije 

Optere

enje na AB te

erećenje od 

a pumpe 1 ..

a pumpe 2 ..

šinsko optere
umpa oslanja

erećenje od 
erećenje od 
eljnu ploču p

erećenje od 

žina ormara.

pterećenje od
jestu gdje se

prenesena prava

ećenje od op

emeljnu ploču

crpnih agre

....................

....................

ećenje je za
a na temeljnu

cjevovoda:
cjevovoda z

pri čemu je  u

električnih o

....................

d električnih
e oslanjaju po

 

a  

preme na kon

u 

egata:  

....................

....................

amijenjeno e
u ploču 

zamijenjeno 
uzeta u obzir 

ormara: 

....................

h ormara pr
o podnoj ploč

nstrukciju - iz

...................

...................

kvivalentnim

je ekvivale
vlastita težin

...................

ikazano je k
či (kota podn

Oznaka projek
G3-K42.01

zometrija 

................ 15

................ 76

 linijskim op

ntnim optere
na cjevovoda

................ 40

kao ekvivale
ne ploče – 94

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

500 kg = 15,0

63 kg = 7,63 

pterećenjem 

ećenjem gdj
a i  težina vo

000 kg = 40 k

entno linijsko
4,10 m.n.m.) 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

0 kN 
kN 

na mjestima

je se oslanj
de u cjevovo

kN 

o opterećenj

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

12/152 

a gdje 

ja na 
odu 

je na 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Slika 14 

Optereće
 
 Opte
          
 težin
 težin

 
 opte

na m
 

Slika 15 
 
 

ridržava sva nep

Optere

enje na AB p

rećenje od tl

na spremnika
na spremnika

erećenje od t
mjestima gdje

Optere

p=-9.

p=-9.

p=
-4

.8
4

p=-3.95

p=
-6

.2
8

p=-3.95

p=
-6

.2
8

prenesena prava

ećenje od cje

odnu ploču

lačnog sprem

a bez vode  ..
a sa vodom  .

lačnog sprem
e se tlačni sp

ećenje od tla

22

p=
-4

84

22

p=
-6

.2
8

p=-3.95

p=
-6

.2
8

p=-3.95

a  

evovoda na t

mnika vode k

....................

....................

mnika prikaz
premnik osla

ačnog spremn

p=-3.95

p=
-6

.2
8

p=-3.95
p=

-6
.2

8

p
4.

84

temeljnu ploč

kapaciteta V=

...................

...................

zano je kao to
nja na podnu

nika i električ

d

p=-3.95

p=
-6

.2
8

p=-3.95

p=
-6

.2
8

Oznaka projek
G3-K42.01

ču 

=4 m3: 

................ 40

................ 80

očkasto opte
u ploču 

čnih ormara n

d = 0.50 m

p=
-2

.4
0

p=-1.63

p=
-2

.4
0

p=-1.64

b/
d=

30
/3

5

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

000 kg = 40 k
000 kg = 80 k

erećenje u iz

na podnu  pl

d 
= 

0.
50

 

b/
d=

30
/3

5

P

P

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

kN 
kN 

nosu od P=2

oču 

50
 m

P=
P=-20.00

P=-20.00
P=

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

13/152 

 

20 kN 

 

=-20.00

=-20.00



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Optereće
 
 insta
 

Slika 16 
 

b/
d=

30
/4

0

P=37.00

ridržava sva nep

enje na AB dv

lacije ...........

Optere

prenesena prava

vostrešno kr

....................

ećenje od ins

 

a  

rovište  

....................

stalacija na k

b/
d=

30
/4

0

P=-39.00

...................

krov  

d = 0.15 m
q = -0.50

b/d=30/40

b/d=30/40

Oznaka projek
G3-K42.01

..... 50 kg/m2

b/
d=

30
/4

0

P=-39.0

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

2 = 0,50 kN/m

00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

m2 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

14/152 

 

b/
d=

30
/4

0



 
 
 

© Elektr
Zagreb

V. 
 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Pritisak tla

Slika 17 
 
Pritisak tl

- 
- 
- 

 
- uz zid
 
Koeficije

଴ܭ
଴ܭ

 
Pritisak 

p ൌ

݄ଵ

 
Pritisak t

݄ଵ
݄ଶ
 

௔ܲଵ

௔ܲ
 
 

ridržava sva nep

 na bočne zi

Optere

la na bočne z
zapreminsk
kut unutrašn
unutrašnja k

dove konstru

ent tlaka mir

ൌ 1 െ  ߮݊݅ݏ

ൌ 0,546 

od pokretno

ൌ 16,7	kN/m

ൌ ∆݄ ൌ
݌
௧௟௔ߛ

tla na bočne
ൌ 0,88	݉ 

ൌ 0,88 ൅ 2,6

ଵ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଵ ∙

ଶ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଶ ∙

prenesena prava

dove 

ećenje od tla

zidove prora
ka težina tla ..
njeg trenja ...
kohezija .......

ukcije izvesti 

rovanja 

og optereće

ଶ 

ൌ
16,7
19

ൌ 0,8

e zidove 

67 ൌ 3,55	݉

଴ܭ ൌ 19 ∙ 0,8

଴ܭ ൌ 19 ∙ 3,5

a  

aka mirovanja

ačunat je sa s
....................
....................
....................

će se zasipa

enja 

88	݉ 

88 ∙ 0,546 ൌ 9

55 ∙ 0,546 ൌ

a na konstruk

slijedećim pa
...................
...................
...................

avanje od ma

9,13	݇ܰ/݉ଶ

36,83	݇ܰ/݉ଶ

Oznaka projek
G3-K42.01

kciju - izome

arametrima: 
................  =
................  =
................  c=

aterijala iz is

ଶ 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

etrija 

=19,0 kN/m3 
=27,0 
=0 

skopa građev

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

vne jame 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

15/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika

 

Slika

b
/d

=5
0/

30
 Opt. 5

 Okvir

 Opt. 5

 Okvir

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

 18 Op
 

 19 Op

5: pritisak tla na 

: H_1

q = 9.13

q = 36.83

b/
d=

50
/3

0

5: pritisak tla na

r: V_1

ridržava sva nep

pterećenje od

pterećenje od

d = 0.50 m

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/40

b/d=30/40

zid

d = 0.50 m

b/d=30/4

b/d=30/4

b/
d=

30
/3

0

a zid

prenesena prava

d pritiska tla 

d pritiska tla 

b/
d
=5

0/
30

0

m

q

40

40

a  

na zid u rav

na zid u rav

q = -36.83

q = -9.13

b
/d

=5
0/

30

O

O

q = 36.83

q = 9.13

b/
d=

50
/3

0

nini H_1 i H_

nini V_1 i V_

q = 9.13

q = 36.83

b
/d

=5
0/

30

Opt. 5: pritisak tl

Okvir: H_2

q = -9.1

q = -36.

b/
d=

50
/3

0

Opt. 5: pritisak

 Okvir: V_2

Oznaka projek
G3-K42.01

_2 

_2

d = 0

b/d=

b/d=

b/
d=

50
/3

0

a na zid

d 

13

.83

b

b

k tla na zid

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

.50 m

=30/40

30/40

b
/d

=5
0/

30

d = 0.50 m

/d=30/40

/d=30/40
b/

d
=3

0/
30

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

q = 36.83

q = 9.13

b/
d=

50
/3

0

q = -36.83

q = -9.13

b/
d=

50
/3

0

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

16/152 

 

 

b/
d

50
/3

0

 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

VI.

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

. Pritisak tla

Slika 20 
izometrija
 
- u ovo
- uz zid
  
Pritisak tl
- za
- za
- kut
- un
- sp
 
Koeficije

ܭ

ܭ
 
Zapremi

ߛ
 
Pritisak 

 p ൌ

݄ଵ

 
Pritisak t

݄ଵ
݄ଶ

 
௔ܲଵ

௔ܲ
 

ridržava sva nep

a olakšanog

Optere
a 

om slučaju o
dove konstru

la na bočne z
preminska te
preminska te
t unutrašnjeg
utrašnja koh
ec. težina vo

ent tlaka mir

଴ܭ ൌ 1 െ ߮݊݅ݏ

଴ܭ ൌ 0,426 

nska težina 
ଵߛ ൌ ௧௟௔ߛ െ ௪ߛ

od pokretno
ൌ 16,7	kN/m

ൌ ∆݄ ൌ
݌
௧௟௔ߛ

tla olakšano
ൌ 0,88	݉ 
ൌ 0,88 ൅ 2,6

ଵ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଵ ∙ ܭ

ଶ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଶ ∙ ܭ

prenesena prava

g vodom na 

ećenje od p

pterećenja u
ukcije izvesti 

zidove prora
ežina tla .......
ežina uronjen
g trenja ........
hezija ............
ode ...............

rovanja 

߮ 

uronjenog 
௪ ൌ 19 െ 9,5

og optereće
mଶ 

ൌ
16,7
19

ൌ 0,8

og vodom n

67 ൌ 3,55	݉

଴ܭ ൌ 9,5 ∙ 0,88

଴ܭ ൌ 9,5 ∙ 3,55
 

a  

bočne zido

pritiska tla

uzet će se u o
će se zasipa

ačunat je sa s
....................
nog tla .........
....................
....................
....................

tla 
ൌ 9,5	݇ܰ/݉

enja 

88	݉ 

a bočne zid

8 ∙ 0,546 ൌ 4,

5 ∙ 0,546 ൌ 1

ove 

olakšanog 

obzir podzem
avanje od ma

slijedećim pa
...................
...................
...................
...................
...................

ଶ 

dove  

,56	݇ܰ/݉ଶ 

18,41	݇ܰ/݉ଶ

Oznaka projek
G3-K42.01

podzemnom

mna voda u r
aterijala iz is

arametrima:: 
.....  tla=19,0 
ଵߛ ..... ൌ 9,5	݇
.....  =27,0 
.....  c=0 
.....  w=10,0 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

m vodom n

razini kote te
skopa građev

0 kN/m3 
݇ܰ/݉ଶ	 

kN/m3   

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 
na konstrukc

erena 
vne jame 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

17/152 

ciju - 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

 
Hidrosta

݄

݄

 
ܹ
ܹ

 
Uzgon n

݄

U

 
Pritisak t
 

ܲ

ܲ

 

Slika 21 
 

ridržava sva nep

atski tlak na 
݄ଵ ൌ 0	݉ 

݄ଶ ൌ 2,67	݉ 

ଵܹ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଵ ൌ
ଶܹ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଶ ൌ

a temeljnu p
݄ଶ ൌ 2,67	݉ 

U ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଶ ൌ

tla olakšano

௎ܲ௄,ଵ ൌ ௔ܲଵ ൅

௎ܲ௄,ଶ ൌ ௔ܲଶ ൅

Optere

prenesena prava

bočne zido

ൌ 10 ∙ 0 ൌ 0	݇
ൌ 10 ∙ 2,67 ൌ

ploču 

10 ∙ 2,67 ൌ 2

og vodom n

ଵܹ ൌ 4,56 ൅

ଶܹ ൌ 18,41

ećenje od uz

 

a  

ove 

݇ܰ/݉ଶ 
ൌ 26,70	݇ܰ/݉

26,70	݇ܰ/݉ଶ

a bočne zid

൅ 0 ൌ 4,56	݇ܰ

൅ 26,70 ൌ 4

zgona na tem

d = 0.50 m

q = 2

݉ଶ 

ଶ 

dove + hidro

ܰ/݉ଶ 

5,11	݇ܰ/݉ଶ

meljnu ploču

6.70

Oznaka projek
G3-K42.01

ostatski tlak 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

18/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Sli

 Op

 Ok

 Op

 Ok

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

 

ika 22 Op
 

q = 0.00

q = -26.70

b/
d=

50
/3

0
pt. 6: pritisak tla

kvir: H_1

q = 4.56

q = 45.11

b/
d=

50
/3

0

pt. 6: pritisak tla

kvir: V_1

ridržava sva nep

pterećenje od

d = 0.

b/
d=

50
/3

0

b/d=3

b/d=3

a na zid + podz

d = 0.5

b/d=3

b/d=3

a na zid + podz

prenesena prava

d tlaka mirov

.50 m

q =

q

b/
d=

50
/3

0

30/40

30/40

emna voda

.50 m

30/40

30/40

b/
d
=3

0/
30

emna voda

a  

vanja i podze

q = -45.11

q = -4.56

= -26.70

q = 0.00

b
/d

50
/3

0

q = 45.11

q = 4.56

b/
d=

50
/3

0

emna voda n

b
/d

=5
0/

30

q = 4.56

q = 45.11

b/
d=

50
/3

0

Opt. 6: prit

Okvir: H_2

q = 

q = 

b/
d=

50
/3

0

Opt. 6: prit

 Okvir: V_2

Oznaka projek
G3-K42.01

a zidove 

b/
d=

50
/3

0

isak tla na zid +

 -4.56

 -45.11

isak tla na zid +

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

d = 0.50 m

b/d=30/40

b/d=30/40

+ podzemna vod

d = 0.50 m

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d
=3

0/
30

+ podzemna vod

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

q =

q 

b/
d=

50
/3

0

da

q = -45.11

q = -4.56

da

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

19/152 

 

 

= 45.11

 = 4.56

b/
d=

50
/3

0

6

b/
d=

50
/3

0

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

VII

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

I. Snijeg 
 

Slika 23 
 
Mjesto ob
zona: .....
nadmors
karakteris
nagib kro
 
Optereće
 
μଵሺ6,0°ሻ ൌ
sଵ ൌ 1,30
 

Slika 24 
 

b/
d=

30
/4

0

ridržava sva nep

Optere

bjekta: .........
....................
ka visina: ....
stično optere
ova ...............

enje snijegom

ൌ 0,8 
0 ∙ 0,8 ∙ 1,0 ∙ 1,

Optere

prenesena prava

ećenje od sn

....................

....................

....................
ećenje snijeg
....................

m na jednostr

,0 ൌ 1,04	kN/

ećenje od sn

b/
d=

30
/4

0

a  

ijega – izom

....................

....................

....................
gom na tlu: ...
....................

rešni kosi kro

/mଶ 

ijega na krov

d = 0.1

b/d=3

b/d=3

etrija 

...................

...................

...................

...................

...................

ov za nagib ࢻ

v 

15 m
q = -1.10

30/40

30/40

Oznaka projek
G3-K42.01

..... Budimci 

..... I 

..... 93,90 m.

..... s୩ ൌ 1,30

..... α ൌ 6,0° 

ࢻ ൌ ૟, ૙°: 

b/
d=

30
/4

0

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

n.m. 
0 kN mଶ⁄  

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

b/
d=

30
/4

0

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

20/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

VII

 
IX.

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

II.  Pokretno 
 
-zadano 
težine od
-zadano 

. Potres 

 
Slika 25 
 
Potresno
periodu p
u VII potr
 
Kategorij
Građevin
Faktor po
 
Proračun
 
Statička 
Nakon fo
samog p
modalna 
na njoj.  
 
Za moda
 
Seizmičk
slučajeve

ridržava sva nep

opterećenje 

kao vertikaln
d 1,0 kN kao 
kao horizont

Karta p

o djelovanje 
potresa od 47
resnoj zoni p

a tla je B. 
na pripada u 
onašanja q iz

n je proveden

i dinamička 
ormiranje ge
proračuna m

analiza gdje

lnu analizu p

ki proračun p
e opterećenja

prenesena prava

no opterećen
koncentriran

talna koncen

potresnih po

određuje se
75 godina. C

po MSK sa pr

II kategoriju 
znosi q=2,5.

n za dva oko

analiza pros
eometrije pro
odela gener

e se konstru

potrebno je z

provodi se u s
a. 

 

a  

nje od nosač
na sila od 36
ntrirana sila u

odručja RH 

e preko pror
Crpna stanica
roračunskim 

značaja sa f

mita smjera 

stornog mod
ostornog mo
rirana je mr
kcija opisuje

zadati faktore

sklopu statič

ča lančane d
,0 kN ..........

u iznosu od 2

računskog ub
a Budimci - K
ubrzanjem a

faktorom važ

(smjer y i sm

ela provede
odela i zada
eža konačn

e sa njenom 

e masa za op

čke analize c

Oznaka projek
G3-K42.01

dizalice nosiv
....................

20% vertikaln

brzanja tla a
Krndija prem
ag =0,16 g 

žnosti 1,0. 

mjer x). 

na je u kom
avanja svih 
ih elemenata
krutošću i ra

pterećenja ko

cijele konstru

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

vosti 35,0 kN
...................

nog optereće

 

ag, koje odg
ma seizmološ

mpjuterskom 
potrebnih o

a. Nakon to
asporedom m

oja djeluju na

ukcije za već

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

N i njegove v
.......  PV=36

enje   PH=7,2

ovara povra
koj karti nala

programu To
opterećenja, 
oga provede
masa koje dj

a konstrukcij

ć zadane osn

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

21/152 

vlastite 
6,0 kN 
2 kN 

atnom 
azi se 

ower. 
prije 

na je 
jeluju 

u. 

novne 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.4 

 

 

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Kontrola u

 
Slika 26 
 
 
 težin

ܴ
ܴ

 sila u
ܷ

 koefi

݇

 
Zaključa
 
Kontrola 

 Opt. 13: I+

 Utjecaji u p
 Nivo: -5.90

ridržava sva nep

uzgona 

Provje

a AB konstru
ܴ஻ ൌ 180 ∙ 25
ܴ஻ ൌ 4500	݇ܰ

uzgona na te
ܷ ൌ 8,00 ∙ 14,

cijent uzgona

݇௎ ൌ
ܴ஻
ܷ
ൌ

4
31

ak: 

stabilnosti n

-0.85

-1
.2

3

+VI

pov. ležaju: max s
0 m [-2.97 m]

prenesena prava

era stabilnost

ukcije (݊݌ݑ݇ݑ
5 
ܰ 

meljnu ploču
,70 ∙ 2,70 ∙ 10

a 
500,0
175,20

ൌ 1,42

a uzgon zad

 

-2.3
7

-1.99

-1
.6

1

s,tla= -0.85 / min

a  

ti na uzgon z

ܾ	݊݁݉ݑ݈݋ݒ	݅݊

u 
0 ൌ 3175,20	

2 ൐ ݇௎ௗ௢௣ ൌ

ovoljava! 

-2.7
5

-3.1

n s,tla= -6.54 m /

za temeljnu p

ݐݏ݊݋݇	ܽ݊݋ݐܾ݁

݇ܰ  

1,00 

d = 0.50 m

13
-3.

51
-3.

8

/ 1000

Oznaka projek
G3-K42.01

ploču 

	݆݁݅ܿ݇ݑݎݐ ∙ ௕ߛ	

.89 -4.
27

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

௕௘௧௢௡௔) 

-4
.6

5

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

-6.54

-5
.0

3
-5

.4
1

-5
.7

9
-6

.1
7

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

22/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.5 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Ulazni pod

 

 

Naslov: S
Građevina: C
Mjesto: O
Investitor: O
 
Datoteka: 

Datum proraču
 
 
Način proračun
 
X Teorija I-og re
 
 Teorija II-og r

 
 Nelinearni pro

 
 
Veličina mode
Broj čvorova: 
Broj pločastih e
Broj grednih ele
Broj graničnih e
Broj osnovnih s
opterećenja: 
Broj kombinaci
 
Jedinice mjera
Dužina: 
Sila: 
Temperatura: 

Tabela materija
No Naziv
1 Beton C3

 
Setovi ploča 
No d[m] 
<1> 0.500
<2> 0.150
<3> 0.250

 
 

Setovi površins
Set K,R1
1 1.000

 

Setovi greda 

3

4
0

 
 
Set: 2   Presjek

3

3
5

ridržava sva nep

daci o kons

SN Budimci - Kr
Crpna stanica 
Općina Podgora
Osječko - baranj

una: 

na: 

eda XMod

reda XSeiz

oračun

la 

elemenata: 
emenata: 
elemenata: 
slučajeva 

ja opterećenja: 

a 

ala 
v materijala 
30/37

e[m] Mat
 0.250 
 0.075 
 0.125 

skih ležajeva 
1 K,R2
e+10 1.000

3

2

30

[cm

T

: b/d=30/35, Fikt

3

2

30

[cm

T

prenesena prava

trukciji 

rndija 

ač 
jska županija

CS Novi G
Detkovac_
4.3.2015

3D model

dalna analiza

zmički proračun

3626 
2960
869
54 
6 

2 

m [cm,mm
kN 
Celsius

E[kN/m2]
3.300e+7

terijal Tip prora
1 Tanka pl
1 Tanka pl
1 Tanka pl

2 K,R3
0e+10 4.00

m]

Mat. 
1 - Beton C30/3

ivna ekscentričn

m]

Mat. 
1 - Beton C30/3

a  

Osnovni

Gradac - 
_nadzemni dio.tw

Stabilnost

Faze građ

m]

μ γ[kN/m
7 0.2

ačuna Ortotro
oča Izotropna
oča Izotropna
oča Izotropna

3
00e+3

A1 A
37 1.200e-1 1.00

nost 
A1 A

37 1.050e-1 8.75

i podaci o mo

wp

t

đenja

m3] αt[1/C
25.00 1.0

opija E2[kN/
a
a 
a

A2 A3 
00e-1 1.000e-1 1

A2 A3 
50e-2 8.750e-2 1

Oznaka projek
G3-K42.01

delu 

C] Em[kN
000e-5 3.30

/m2] G[kN/

I1 I2 
1.944e-3 9.000e

I1 I2 
1.526e-3 7.875e

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

N/m2] μm 
00e+7 0.2 

m2] α 
  
  
  

I3 
e-4 1.600e-3 

I3 
e-4 1.072e-3 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

23/152 

 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Set: 3   Presjek

5

3
0

 
 
Set: 4   Presjek

3

3
0

Seizmički prora
 
Kategorija tla: 
Kategorija zna
Odnos ag/g: 
Faktor ponaša
Koeficijent prig
S: 
Tb: 
Tc: 
Td: 

 

Napredne opci
 
Multiplikator kru
Spriječeno osci
 

 
Faktori optereće
No 
1 vlastita tez
2 dodatno st
3 oprema i in
4 snijeg 

 
Raspored masa

Nivo 
+0.0 m 
Ukupno: 

 
Periodi osciliran
No T [s]
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 0
11 0
12 0
13 0
14 0
15 0

ridržava sva nep

: b/d=50/30, Fikt

3

2

50

[cm

T

: b/d=30/30, Fikt

3

2

30

[cm

T

ačun: EUROCO

ačaja: 

anja: 
gušenja 

je seizmičkog p

utosti ležajeva: 
iliranje u Z pravc

enja za proračun
Naziv 

zina (g)
talno 
nstalacije 

a po visini objekta
Z [m

0.
0.

nja konstrukcije 
] f [H
0.3820
0.3596
0.2457
0.1120
0.0794
0.0772
0.0717
0.0670
0.0594
0.0557
0.0497
0.0494
0.0454
0.0360
0.0353

prenesena prava

 

tivna ekscentričn

m]

Mat. 
1 - Beton C30/3

tivna ekscentričn

m]

Mat. 
1 - Beton C30/3

ODE 

proračuna:

1
cu 

n masa 
Ko

a 
m] X [m] Y 

.00 7.08

.00 7.08

Hz] 
2.6177 
2.7811 
4.0698 
8.9324 

12.5984 
12.9559 
13.9564 
14.9154 
16.8259 
17.9600 
20.1407 
20.2298 
22.0412 
27.7803 
28.3475 

a  

nost 
A1 A

37 1.500e-1 1.25

nost 
A1 A

37 9.000e-2 7.50

Seiz

B
II (γ=1.2) 
0.10
2.5
0.05
1.2 
0.15
0.5
2

Moda

00.000

oeficijent 
1.00
1.00
0.30
0.00

[m] Masa [T]
3.97 129.97
3.97 129.97

A2 A3 
50e-1 1.250e-1 2

A2 A3 
00e-2 7.500e-2

zmički proraču

alna analiza 

T/m2

Oznaka projek
G3-K42.01

I1 I2 
2.817e-3 3.125e

I1 I2 
1.141e-3 6.750e

un 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

I3 
e-3 1.125e-3 

I3 
e-4 6.750e-4 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

24/152 

 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.6 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Naprezanj

Slika 27 
 

Zaključa
Naprezan
iznosu od
 

   
Slika 28 

40.82

41

 Opt. 16: I+II

 Utjecaji u pov
 Nivo: -5.90 m

-15.70

-16

 Opt. 16: I+II

 Utjecaji u pov
 Nivo: -5.90 m

ridržava sva nep

ja i slijeganj

Naprez

ak: 
nja u temeljn
d qud=248,01

Slijega

41.95

43.08

44.2

+IV+VII

v. ležaju: max σ,t
m [-2.97 m]

16.13

-16.57

-17.0

+IV+VII

v. ležaju: max s,t
m [-2.97 m]

prenesena prava

ja u temeljn

zanja u teme

nom tlu σ,tla
 kN/m2 prem

anja u temelj
 

21

45.34

46.47

tla= 57.77 / min σ

00

-17.44

-17.87

la= -15.70 / min 

a  

nom tlu 

eljnom tlu σ,t

manja su od
ma geotehnič

nom tlu s,tla

47.60
4

σ,tla= 40.82 kN/

-18.31
-18

s,tla= -22.22 m /

tla 

d graničnog 
čkom elabora

d = 0.50 m

48.73
49.87

m2

d = 0.50 m

8.74
-19.18

/ 1000

Oznaka projek
G3-K42.01

stanja sloma
atu.  

5

-20

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

a tla za ned

51

52.13
53.26

-19.61

20.05
-20.48

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

drenirane uvj

57

51.00

54.39
55.52

56.65

-22.2

9
61

-20.92
-21.35

-21.79

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

25/152 

 

ete u 

 

7.77

22



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.7 

4.1.7.1

Slika 2
 

 Opt. 

 Utjec
 Nivo: 

 Opt. 

 Utjec
 Nivo: 

 Opt. 

 Utjec
 Nivo: 

 Opt. 

 Utjec
 Nivo: 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Temeljna 

1 Dijagram

29  Dij

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
-5.90 m [-2.97 

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
-5.90 m [-2.97 

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
-5.90 m [-2.97 

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
-5.90 m [-2.97 

ridržava sva nep

ploča 

mi unutrašnjih

jagrami unut

0

0

xII+1.5xIII+1.5x

Mx= 156.23 / m
m]

xII+1.5xIII+1.5x

My= 172.18 / m
m]

-4

xII+1.5xIII+1.5x

Tz,x= 180.11 / 
m]

0

xII+1.5xIII+1.5x

Tz,y= 224.27 / 
m]

prenesena prava

h sila temeljn

trašnjih sila t
 

0.00

15
.6

2
31

.2
5

46
.8

7
62

.5
0

78
.1

2
93

.7
4

10
9.

37

0.0
0

IV+1.35xV+1.5x

min Mx= -69.98 

0.00

IV+1.35xV+1.5x

min My= -134.18

41.59 3

36
.0

2

72
.0

510
8.

0 7

0.

IV+1.35xV+1.5x

min Tz,x= -415.

0.00

0.
00

IV+1.35xV+1.5x

min Tz,y= -300

a  

ne ploče (M, T

temeljne ploč

d = 0.5--64.2

0

-41.9

-55

xVII

kNm/m

d = 0.5-134

0.

-
-

-

2
6

xVII

8 kNm/m

d = 0.5

36.02 0.00

00 36.02

xVII

.90 kN/m

d = 0.5
0.00

-133.69

xVII

.80 kN/m

T i N) 

če 

.50 m64.52-63.8929

15.620.00
-14.00
-27.99

99

5.98

-2
7.

99
-1

4.
000.00

15.62

.50 m4.18

172.18

21.5243.0564.5786.10107.6129

.00

19.17

-38.34

-57.51

-76.68
-95.85
-115.02

-76.68
-57.51

21.5243.0564.5786.10107.62129.14150.67

.50 m 180.1-415.90

-41.59

-4
1.

59

72
05

-8
3 .

1 8

-12
4.7

7

-41.59

.50 m

202.64

224.27
-300.8

37.38

74.76

112.14
149.51

186.89

-33.42
-66.84
-100.2

0.00
37.38

74
.7

6149.51

-33.42

-66.84
-100.27

-133.69
-167.11

Oznaka projek
G3-K42.01

-69.98 156

2

15
.6

2
31

. 2
5

4 6
.8

7
62

.5
0 7

8.
12

93
.7

4
10

9.
37

-4
1.

99

12
4.

99

-5
5.

98

14
0

62

629.14 0.
00

21
.5

2

1

0.00

110

0.
00

-4
1.

5 9

-8
3.

1 8
-1

24
.7

7
- 1

66
. 3

6

36
.0

2
72

.0
5

7

80

9

-3
3.

42
- 6

6
84

27

0.
00

1

37
.3

8

-10
0.

27

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

.23

9
14

0.
62

.0
0

0
00

.4
2

66
.8

4
37

.3
8

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

26/152 

 
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.7.2

Slika 3

 

 Mjeroda
 EUROC

 Aa - g.z
 Nivo: -5

0.
46

 Mjerod
 EUROC

 Aa - d.z
 Nivo: -5

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

2 Odabir a

30  Ar
 

avno opterećen
CODE, C 30/37

zona - Pravac 2
5.90 m [-2.97 m

avno opterećen
CODE, C 30/37

zona - Pravac 2
5.90 m [-2.97 m

ridržava sva nep

rmature tem

rmatura gornj

d = 0
.50

 m-6.88

0.00-0.46-0.92

-1.38

-1.83

-2.29-2.75

-3.21

-3.67

-4.13

-4.59

-5.05

-5.50
-5.96

-6.42

nje: 8,9
7, B500 B, a=4.0

2 - max Aa2,g= -
m]

d = 0
.50

 m

0.46 0.921.381.82

0.000.460.921.381.832.29 2.3.213.674.13 4.

nje: 8,9
7, B500 B, a=4.

2 - max Aa2,d= 
m]

prenesena prava

eljne ploče d

je i donje zo

 

-4.13
-3.67-3

.2
1

00 cm

-6.88 cm2/m

6.88

832.292.753.213.674.134.595.05 5.50

8.757.595.055.505.966.42

00 cm

6.88 cm2/m

a  

d=50 cm 

ne za smjer 

0.
00

M
E

A
N

0.
00

0.
46

0.00

M
E

A
N

x i y 

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Aa - g.zona - Pra
Nivo: -5.90 m [-2

0.
801.

20
1.

602
.0

0
2.

40
2.

80
3.

21
3.

61
4.

0 1
4.

41
4.

81

0.40

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Aa - d.zona - Pr
Nivo: -5.90 m [-2

Oznaka projek
G3-K42.01

d = 0

-1.6

-1.8

-2.

-2.3
-2.6

-2

erećenje: 8,9
 30/37, B500 B

avac 1 - max Aa
2.97 m]

d = 0

0.00

erećenje: 8,9
C 30/37, B500 B

ravac 1 - max A
2.97 m]

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

0.50
 m

0.00

-0.47

-0.71

-0.95-1.18-1.4266

89

13

2
13

37
60
.84

-1
.6

6-3.08

-1
.4

2

-1.18

-0.9

-0
.7

1
-0

.4
7

0.
00

, a=4.00 cm

a1,g= -3.55 cm2

 0.50
 m

0.40

00.80

0.
00

0.40

0.80
0.80

B, a=4.00 cm

Aa1,d= 6.00 cm

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

-3.55

-0
.2

4
-1

.8
9

-2
.1

3
-2

.3
7

-2
.6

0

-2
.8

4

-3
.0

8-3.31

1
18

950
.4

7

2/m

6.0

0.40

0.
40

0.
80

1.
20

1.
60

2.
00

2.
40

2.
80

3.
21

3.
61

4.
01

4.
41

4.
81

5.
21

5
6100

0

2/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

27/152 

 

00

4.
81

5.
21

5.
61

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb



 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

 Proračun

Odabrana a

Gornja  zona
Glavna arma
Uzdužna arm

 
Donja zona: 
Glavna arma
Uzdužna arm

 
 
NAPOMENA
Na mjestima

Minimalna arm

Maksimalna  

ridržava sva nep

n min i max 

armatura tem

a: 
atura:  
matura: 

atura:  
matura: 

A: 
a lokalnih kon

C3

B 5

matura ploča:

armatura ploč

prenesena prava

armature te

meljne ploče

∅16/15 
∅14/15 

∅16/15 
∅14/15 

ncentracija n

30/37 fc

500B fy

fcd = fck / 1.5

fyd = fyk / 1.15

fctk,0.95

a:

a  

emeljne ploč

e d=50 cm 

As1,min=
As1,min=

As1,min=
As1,min=

naprezanja p

ck= 30 N

yk= 50 k

5 = 20,00 N

5 = 43,48 k
5= 3,8 N

A

A

A

SA

A

če d=50 cm

=8,85 cm2 ≤ 
=8,85 cm2 ≤ 

=8,85 cm2 ≤ 
=8,85 cm2 ≤ 

o potrebi pos

N/mm2

kN/cm
2

N/mm
2

kN/cm
2

N/mm
2

s,maxA  0,

s,maxA  0,310 

S1,min  0,224 ctf

f
 

S1,minA  0,6 b 

S1,min  0,0015

S1,min  0,022 

Oznaka projek
G3-K42.01

As1,prov=13,4
As1,prov=10,2

As1,prov=13,4
As1,prov=10,2

staviti dodatn

š

v

za

promjer arm

d = h 

04 b d  

cd

yd

f
b d

f
  

,0.95  b dtk

ydf
  

 
yk

d
b

f
 

5 b d  

 b dck

yk

f

f
  

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

40 cm2 ≤ As1,m

26 cm2 ≤ As1,m

40 cm2 ≤ As1,m

26 cm2 ≤ As1,m

nu armaturu 

širina    b =

visina   h =

ašt. sloj c=

mature  =

- c - /2 =

5,97 cm

5,42 cm

6,78 cm

8,85 cm

180,80 cm

64,46 cm

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

max=64,46 cm
max=64,46 cm

max=64,46 cm
max=64,46 cm

∅16. 

100 cm

50 cm

4,0 cm

16 mm

45,2 cm

m
2
/m

m
2
/m

m
2
/m

m
2
/m

m
2
/m

m
2
/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

28/152 

 

m2 
m2 

m2 
m2 

m

m

m

m

m



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.7.3

Prorač

Prorač

Klasa 

Modul

Visina

Širina 

Površi

Vanjsk

Debljin

Odabr

Odabr

Odabr

Odabr

Odabr

Statičk

Udalje

Za ele

na mje

Proma

PROR

Za pro

vrijem

• Geom

Sekan

Ulazn

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

3 Kontrola 

čunski mome

čunski mome

betona:

l elastičnosti 

a ploče:

ploče:

ina poprečno

ka ploština pr

na zaštitnog s

rana armatura

rana armatura

rana armatura

rana površina

rana površina

ka visina:

enost tlačnog 

mente konsta

estu maksima

atraju se dvije

I. neraspu

II. potpuno

RAČUN:

oračun pukoti

me t = 0 i t = ∞

metrijske kar

ntni modul ela

ni podaci:

ridržava sva nep

pukotina tem

ent savijanja o

ent savijanja o

betonskog če

g presjeka pl

romatranog p

sloja armatur

a ploče u prom

a ploče u prom

a spona u pro

a armature plo

a armature plo

ruba do težiš

antne visine k

alnog momen

e granične mo

ucalo stanje - 

o raspucalo s

ina ploče pot

∞ :

rakteristike z

astičnosti beto

prenesena prava

meljne ploče 

od stalnog op

od uporabnog

elika:

loče:

presjeka:

re:

matranom pr

matranom pr

omatranom pr

oče u promat

oče u promat

šta tlačne arm

koristi se poje

nta.

ogućnosti:

armatura i b

tanje - nosivo

rebno je pror

za kratkotrajn

ona:

a  

d=50 cm 

pterećenja (ne

g opt. (nefakt

resjeku u vlak

resjeku u tlak

resjeku:

tranom presje

tranom presje

   d =  h - 

mature:   d2 =  c 

ednostavljena

eton zajedno

osti vlačnog p

računati geom

no djelovanje

Ecm = 9500 ·

efaktorizirano

torizirano):

C30/37

 Ac = b ∙ h  

u = 2 ∙ b

ku:

ku:

eku u vlaku:

eku u tlaku:

c - φ/2 - φv

+ φv + φ1/2 

a metoda pror

 sudjeluju u n

područja beto

metrijske kara

e t = 0:

 ( fck +8 )
1/3

Oznaka projek
G3-K42.01

Mg =

Mq =

fck =

Es =

h =

b =

   Ac =

u =

c =

φ =

φ1 =

φv =

As1,prov =

As2 =

   d = 

   d2 = 

računa po ko

nošenju

ona se zanem

akteristike po

Ecm =

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

85,00

20,00

30,0

200000,0

50,0

100,0

5000,0

200,0

4,0

16,0

16,0

10,0

13,40

13,40

44,20

5,80

ojoj se prorač

maruju

prečnog presj

31938,8

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

kNm

kNm

N/mm
2 

N/mm
2 

cm      

cm      

cm
2

cm      

cm       

mm

mm

mm

cm
2 
po m

cm
2 
po m

cm      

cm      

čunava zakriv

sjeka ploče za

N/mm
2 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

29/152 

m
,

m
,

vlje

a 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

Omjer

Koefic

Koefic

Udalje

Mome

II = 1

I

• Geom

Srednj

Koefic

Prorač

Omjer

Koefic

Koefic

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

 

r modula elast

cijent armiranj

cijenti za pror

enost neutraln

enti tromosti p

/3 ∙ b ∙ ( yId
3 + 

III = 1/3 ∙ b ∙ yI

metrijske kara

ji polumjer pr

cijent puzanja

čunski modul 

r modula elast

cijent armiranj

cijenti za pror

ridržava sva nep

tičnosti čelika

nja uzdužnom

račun položaja

AI = αc · ρI · 

AII = αc

ne osi od gorn

poprečnog pre

yIg
3 ) + ( αc ‐ 1

IIg
3 + αc ∙ As1,pro

akteristike za

romatranog pr

a za beton ( o

elastičnosti b

tičnosti čelika

nja uzdužnom

račun položaja

AI = αc · ρI · 

AII = αc

prenesena prava

 

a i betona za t

m armaturom:

a neutralne os

d / h · ( 1 + A

BI = αc · ρ

c · ρII · ( 1 + A

BII = αc · ρ

kxI =

kxII =  - B

njeg ruba popr

esjeka ploče:

1 ) ∙ (As1,prov ∙ ( 

ov ∙ ( d ‐ yIIg )
2 +

a dugotrajno 

resjeka:

čitano iz tabli

betona: Ec,eff =

a i betona za t

m armaturom:

a neutralne os

d / h · ( 1 + A

BI = αc · ρ

c · ρII · ( 1 + A

BII = αc · ρ

kxI =

a  

t = 0: αc

ρI = As1

ρII = As1

si poprečnog 

As2 · d2 / ( As

ρI · ( 1 + As2

As2 · d2 / ( As

ρII · ( 1 + As2

= ( 0,5 + AI ) /

BII + ( BII
2

+ 2

rečnog presje

y

y

yII

I0 =

d ‐ yIg )
2 + As2

+ ( αc ‐1 ) ∙ As2

djelovanje t =

hm =

ice ): 

= Ecm / ( 1 + 

t = 0: αc

ρI = As1

ρII = As1

si poprečnog 

As2 · d2 / ( As

ρI · ( 1 + As2

As2 · d2 / ( As

ρII · ( 1 + As2

= ( 0,5 + AI ) /

= Es / Ecm

,prov / b · h

,prov / b · d

presjeka:

s1,prov · d ))

 / As1,prov )

s1,prov · d ))

 / As1,prov )

/ ( 1 + BI )

2 ∙ AII )
1/2

eka ploče:

yIg = kxI ∙ h

yId = h - yIg

Ig = kxII ∙ d

= b ∙ h
3
 /12

∙ (yIg ‐ d2)
2)

 ∙ (yIIg ‐ d2)
2

= ∞:

= 2 ∙ Ac / u

 (

 (∞ , t0) )

= Es / Ecm

,prov / b · h

,prov / b · d

presjeka:

s1,prov · d ))

 / As1,prov )

s1,prov · d ))

 / As1,prov )

/ ( 1 + BI )

Oznaka projek
G3-K42.01

αc = 

ρI =

ρII =

AI = 

BI = 

AII = 

BII = 

kxI = 

kxII = 0

yIg =

yId =

yIIg =

I0 = 

II = 

III = 

hm = 

(∞ , t0) =

Ec,eff =

αc = 

ρI =

ρII =

AI = 

BI = 

AII = 

BII = 

kxI = 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

6,26

0,00268

0,00303

0,01678

0,03356

0,02148

0,03797

0,5

0,172726691

25,00

25,00

7,63

1041666,7

1093652,7

127261,4

500,0

2,11

10269,7

19,47

0,00268

0,00303

0,05219

0,10438

0,06679

0,11808

0,5

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

cm

cm

cm

cm
4

cm
4

cm
4

mm

N/mm
2 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

30/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

Udalje

Mome

II = 1

I

Statičk

• Mini

Mome

Vlačna

Krak u

Naprez

Mome

 - gdj

Uv

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

enost neutraln

enti tromosti p

/3 ∙ b ∙ ( yId
3 + 

III = 1/3 ∙ b ∙ yII

ki momenti plo

imalna površ

ent savijanja z

 - gdje

a površina pre

unutarnjih sila

zanje u armat

ent savijanja p

je je fct

vjet:

ridržava sva nep

e osi od gornj

poprečnog pre

yIg
3 ) + ( αc ‐ 1 

Ig
3 + αc ∙ As1,pro

oština armatu

SI = 

SII = A

šina armature

za dugotrajno 

e je Ψ2

esjeka neposre

a:

turi:

prilikom pojav

m = 2,9

MS

prenesena prava

 

kxII =  - B

jeg ruba popr

esjeka ploče:

) ∙ (As1,prov ∙ ( d

ov ∙ ( d ‐ yIIg )
2 +

ure:

As1,prov ∙ ( d -

As1,prov ∙ ( d - 

e za ograniče

djelovanje:

 = 0,3

edno prije poj

σs

ve prve pukot

N/mm
2 

ds <

a  

II + ( BII
2

+ 2

ečnog presjek

yI

yI

yIIg

I0 = 

d ‐ yIg )
2 + As2 ∙

+ ( αc ‐1 ) ∙ As2 ∙

- yIg ) - As2 · (

yIIg ) - As2 · (

enje pukotina

MSds = Mg +

jave prve puk

 Act

z = 

s = Msds / ( As

ine:Mcr = fctm ∙

- srednja os

Mcr N

K

 ∙ AII )
1/2

ka ploče:

Ig = kxI ∙ h

Id = h - yIg

g = kxII ∙ d

b ∙ h
3
 /12

 (yIg ‐ d2)
2)

∙ (yIIg ‐ d2)
2

( yIg - d2 )

 yIIg - d2 )

:

+ Ψ2 ∙ Mq

kotine:

t = b ∙ h/2    

d - yIIg / 3

s1,prov ∙ z )

 b · h
2
 / 6

sna vlačna čvr

NE PROVOD

KONTROLE

Oznaka projek
G3-K42.01

kxII = 0,2

yIg =

yId =

yIIg =

I0 = 1

II = 1

III = 3

SI =

SII =

MSds = 

Act =

z = 

σs = 

Mcr = 

rstoća betona 

DI SE DALJN

E NA PUKOT

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

266001918

25,00

25,00

11,76

1041666,7

1224189,1

337631,0

0,00

354,90

91,00

2500,0

40,28

16,86

12083,33

s obzirom na

NI PRORAČ

TINE

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

cm

cm

cm

cm
4

cm
4

cm
4

cm
3

cm
3

kNm

cm
2

cm

kN/cm
2

kNcm

a klasu betona

ČUN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

31/152 

 

a



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.8 

4.1.8.1

Slika

 Opt. 

 Utjec
 Nivo: 

 Opt. 

 Utjec
 Nivo: 

 Opt. 

 Utjec
 Nivo: 

 Opt. 

 Utjec
 Nivo: 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Podna plo

1 Dijagram

a 31 Dij

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
+0.0 m [0.00 m

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
+0.0 m [0.00 m

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
+0.0 m [0.00 m

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
+0.0 m [0.00 m

ridržava sva nep

oča 

mi unutrašnjih

jagrami unut

xII+1.5xIII+1.5x

Mx= 39.60 / mi
m]

xII+1.5xIII+1.5x

My= 24.98 / mi
m]

xII+1.5xIII+1.5x

Tz,x= 141.42 / 
m]

xII+1.5xIII+1.5x

Tz,y= 527.86 / 
m]

prenesena prava

h sila podne p

trašnjih sila p

IV+1.35xV+1.5x

n Mx= -127.95 
IV+1.35xV+1.5x

n My= -140.34 
IV+1.35xV+1.5x

min Tz,x= -599.
IV+1.35xV+1.5x

min Tz,y= -587

a  

ploče (M, T i

podne ploče

xVII

kNm/m
xVII

kNm/m
xVII

.10 kN/m
xVII

.62 kN/m

 N) 

-127.9

9.90

9
90

0.00-11.63

-2
3.

27
9.

90
b/

d=
30

/3
5

21.45

-140.34

24.98

20.5

0-10

-21.5

-32.3

-43.1
-75.57

b/
d=

30
/3

5

141.42

-599.10

111.30

94.29

99
85

-299.5
-199.7

0
47

.14

b/
d=

30
/3

5

527.86
-587.62

0.00

75
.4

1
15

0.
82

226.23

-146.91
-73.45

0

75
.4

1
15

0.
82

b/
d=

30
/3

5

Oznaka projek
G3-K42.01

d 
= 

0.
25

 m39.605

0.
00

0.00

-1
1.

63

9.
90

-23.27

19
.8

0 -3
4.

90

0

2 9
.7

063

-4
6.

53
- 4

6.
53

0.00

d 
= 

0.
25

 m

15.2

4

57

24.5

0.00
-10.80

-21.59-32.39
0.

00

12.49

0.000.80

59

39
18

-10.80

7

0.00

-1
0.

80

12.49

-10.80-21.59
-32.39-43.18

0.00

d 
= 

0.
25

 m

96.3

2

98.1
0

102.

0

9

0.00

-99
.85

0.
00

47
.1

4

-4
9.

93

94
.2

9

-9
9.

85

55
70

47.14

94.29

0.00

4 -49.9

d 
= 

0.
25

 m6
2

-73.45

0.00

75
.4

1
0.

00

3
-73

.450.00 75
.4

1

0.00

75.41

-73.45

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 

0

20

54

0

80

80

0

37

11

43

85

29

4

9

93

41

45

41

45

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

32/152 

 
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.8.2

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

2 Odabir a

Slika 32 

 Mjerodavn
 EUROCO

 Aa - g.zon
 Nivo: +0.0

 Mjerodavn
 EUROCO

 Aa - d.zon
 Nivo: +0.0

ridržava sva nep

rmature pod

Prikaz

no opterećenje: 
DE, C 30/37, B

na - Pravac 2 - m
0 m [0.00 m]

no opterećenje: 
DE, C 30/37, B

na - Pravac 2 - m
0 m [0.00 m]

prenesena prava

ne ploče d=2

 armature go
 

8,9
B500 B, a=3.00

max Aa2,g= -6.
8,9

B500 B, a=3.00

max Aa2,d= 2.3

a  

25 cm 

ornje i donje 

d 
= 

0.
15

 m

-6.41

-4.71
-4.28-3.85

-3
.4

2
-2

.1
4-1.71-1.28

-0.86-0.43

-0
.4

3
0.

00
0

86

-0.43-0.86 -1.
28-1.71

-2.57 -2
.1

4

-3.85-4.71
-5.56 -

b/
d=

30
/4

0

 cm

.41 cm2/m
d 

= 
0.

15
 m

2.39

0.
00

0.
16

0.
32

0.
48

0.
6 4

0.
80

0.
96

1 .
12

1.
281

.4
4

1.
601.

76 1.
92

2.
08

2.08

2.24

0

b/
d=

30
/4

0

0 cm

39 cm2/m

zone za smj

0.00

-0
.8

6 -1
.2

8

-0.43

Mjerodav
EUROC

Aa - g.zo
Nivo: +0

0.00

0.00

Mjerodav
EUROC

Aa - d.zo
Nivo: +0

Oznaka projek
G3-K42.01

er x i y 

vno opterećenje
ODE, C 30/37,

ona - Pravac 1 
0.0 m [0.00 m]

vno opterećenje
ODE, C 30/37,

ona - Pravac 1 
0.0 m [0.00 m]

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

e: 8,9
 B500 B, a=3.0

- max Aa1,g= -

e: 8,9
 B500 B, a=3.0

- max Aa1,d= 3

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

d 
= 

0.
15

 m

0.00

-0.98
-0.49

-0.49

-0
4 90.

00
0

98
1

46

-0
.4

9

-0.490.
00

-0.98-0.98

b/
d=

30
/4

0

00 cm

-7.32 cm2/m

d 
= 

0.
15

 m

3.14

3.06

0.00

0.
000.

21
0.

42
0.

63

0.
84 1

.0
5

1.
26

1.
47

1.
671.

88

2 .
0 9 2

.3
0 2.
51

2.
722

.9
3

0.
00

b/
d=

30
/4

0

00 cm

3.14 cm2/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

33/152 

 

-7.32

0.00

0.
490.

00
-0

.9
8

-1
.4

6
-1

.9
5

-2
.4

4 -
3.

42
-2

.9
3 -

3.
90

-4
.3

9
-4

.8
8

-5
.3

7
-5

.8
6

-6
.8

3
-0

.4
9

0.00

0.00



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

M

M

O

O

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

 Prora

Odabrana a

 

Gornja  zon

Glavna arma

Uzdužna arm

 
NAPOMENA
Na mjestima

Minimalna arm

Maksimalna  a

ODABRANA A

ODABRANA A

ridržava sva nep

ačun min i m

armatura po

na i donja: 

atura:  

matura: 

A: 
a lokalnih kon

C30

B 5

fy

matura ploča:

armatura ploča

As1: gornja zo

As1: donja zon

prenesena prava

max armatur

dne ploče d

 ∅14/15 

∅12/15 

ncentracija n
 

0/37 fck

500B fyk

fcd = fck / 1.5 

yd = fyk / 1.15 

fctk,0.95

a:

ona: glavna ar

razdjelna

na: glavna ar

razdjelna

a  

re podne plo

d=20 cm 

As1,min=

As1,min=

naprezanja p

k= 30 N

k= 50 k

= 20,00 N

= 43,48 k
5= 3,8 N

rmatura

a armatura

rmatura

a armatura

A

SA

SA

SA

SA

oče d=20 cm

=3,19 cm2 ≤ 

=3,19 cm2 ≤ 

o potrebi pos

N/mm2

kN/cm2

N/mm2

kN/cm2

N/mm2

 Φ 14 / 1

 Φ 12 / 1

 Φ 14 / 1

 Φ 12 / 1

s,maxA  0,0

s,maxA  0,310 

S1,min  0,224 ctkf

f
 

S1,min  0,6 b 

S1,min  0,0015

S1,min  0,022 

Oznaka projek
G3-K42.01

m 

As1,prov=10,2

As1,prov=7,54

staviti dodatn

š

v

za

promjer arm

d = h 

15,0  cm

15,0  cm

15,0  cm

15,0  cm

04 b d  

cd

yd

f
b d

f
  

,0.95  b dtk

ydf
  

 
yk

d
b

f
 

b d  

 b dck

yk

f

f
  

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

26 cm2 ≤ As1,m

4 cm2 ≤ As1,ma

nu armaturu 

širina    b =

visina   h =

ašt. sloj c=

mature  =

- c - /2 =

2,15 cm

1,96 cm

2,45 cm

3,19 cm

65,20 cm

23,24 cm

10,26 cm

7,54 cm

10,26 cm

7,54 cm

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

max=23,24 cm

ax=23,24 cm2

∅14. 

100 cm

20 cm

3,0 cm

14 m

16,3 cm

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2

m
2

m
2

m2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

34/152 

 

m2 
2 

m

m

m

mm

m



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.8.3

Prorač

Prorač

Klasa 

Modul

Visina 

Širina 

Površi

Vanjsk

Debljin

Odabr

Odabr

Odabr

Odabr

Odabr

Statičk

Udalje

Za elem

na mje

Proma

PROR

Za pro

vrijem

• Geom

Sekant

Ulazn

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

3 Kontrola 

 

čunski momen

čunski momen

betona:

l elastičnosti b

ploče:

ploče:

ina poprečnog

ka ploština pr

na zaštitnog s

rana armatura

rana armatura

rana armatura

rana površina 

rana površina 

ka visina:

enost tlačnog 

mente konsta

estu maksima

atraju se dvije

I. neraspu

II. potpuno

RAČUN:

oračun pukoti

me t = 0 i t = ∞

metrijske kar

tni modul ela

ni podaci:

ridržava sva nep

pukotina pod

nt savijanja o

nt savijanja o

betonskog če

g presjeka plo

romatranog pr

sloja armature

a ploče u prom

a ploče u prom

a spona u pro

armature plo

armature plo

ruba do težiš

antne visine k

alnog moment

e granične mo

ucalo stanje - 

o raspucalo st

ina ploče potr

∞ :

rakteristike za

astičnosti beto

prenesena prava

dne ploče d=

 

od stalnog opt

od uporabnog

lika:

oče:

resjeka:

e:

matranom pre

matranom pre

matranom pr

oče u promatr

oče u promatr

šta tlačne arm

koristi se poje

ta.

ogućnosti:

armatura i be

tanje - nosivo

rebno je prora

a kratkotrajn

ona: E

a  

=20 cm 

terećenja (nef

g opt. (nefakto

esjeku u vlaku

esjeku u tlaku

resjeku:

ranom presjek

ranom presjek

   d =  h - 

mature:   d2 =  c +

ednostavljena 

eton zajedno 

osti vlačnog p

ačunati geom

o djelovanje 

Ecm = 9500 · 

faktorizirano

orizirano):

C30/37

 Ac = b ∙ h    

u = 2 ∙ b

u:

u:

ku u vlaku:

ku u tlaku:

c - φ/2 - φv

+ φv + φ1/2 

metoda pror

sudjeluju u n

područja beton

metrijske karak

t = 0:

( fck +8 )
1/3

Oznaka projek
G3-K42.01

Mg =

Mq =

fck =

Es = 20

h =

b =

Ac = 2

u =

c =

φ =

φ1 =

φv =

As1,prov =

As2 =

   d = 

   d2 = 

ačuna po koj

nošenju

na se zanema

kteristike pop

Ecm = 3

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

11,00 kNm

22,00 kNm

30,0 N/m

00000,0 N/m

20,0 cm 

100,0 cm 

2000,0 cm
2

200,0 cm 

3,0 cm 

14,0 mm

14,0 mm

10,0 mm

10,26 cm
2

10,26 cm
2

15,30 cm 

4,70 cm 

oj se proraču

aruju

prečnog presje

1938,8 N/m

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

m

m

mm
2 

mm
2 

     

     
2

     

      

m

m

m
2 
po m

,

2 
po m

,

     

     

unava zakrivlj

eka ploče za 

mm
2 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

35/152 

 

jenost



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

ridržava sva nepprenesena pravaa  Oznaka projek
G3-K42.01

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

36/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Udalje

Mome

II = 1

I

Statičk

• Mini

Mome

Vlačna

Krak u

Naprez

Mome

 - gdj

Uv

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

enost neutralne

enti tromosti p

/3 ∙ b ∙ ( yId
3 + 

III = 1/3 ∙ b ∙ yII

ki momenti plo

imalna površi

ent savijanja z

 - gdje

a površina pre

unutarnjih sila

zanje u armat

ent savijanja p

je je fctm

vjet:

ridržava sva nep

e osi od gornj

poprečnog pre

yIg
3 ) + ( αc ‐ 1 

g
3 + αc ∙ As1,prov

oština armatur

SI = 

SII = A

ina armature

za dugotrajno 

e je Ψ2 

esjeka neposre

a:

turi:

prilikom pojav

m = 2,9

MSd

prenesena prava

kxII =  - BI

eg ruba popre

sjeka ploče:

) ∙ (As1,prov ∙ ( d

v ∙ ( d ‐ yIIg )
2 + 

re:

As1,prov ∙ ( d -

As1,prov ∙ ( d - y

e za ograničen

djelovanje:

= 0,3

edno prije poj

σs

ve prve pukoti

N/mm
2 

ds <

a  

II + ( BII
2

+ 2 

ečnog presjek

yIg

yId

yIIg

I0 = b

d ‐ yIg )
2 + As2 ∙ 

( αc ‐1 ) ∙ As2 ∙ 

- yIg ) - As2 · (

yIIg ) - As2 · ( 

nje pukotina:

MSds = Mg +

ave prve puk

 Act

z = d

= Msds / ( As

ine:Mcr = fctm ∙

- srednja osn

Mcr N

K

∙ AII )
1/2

ka ploče:

g = kxI ∙ h

d = h - yIg

= kxII ∙ d

b ∙ h
3
 /12

(yIg ‐ d2)
2)

(yIIg ‐ d2)
2

( yIg - d2 )

yIIg - d2 )

:

+ Ψ2 ∙ Mq

otine:

= b ∙ h/2    

d - yIIg / 3

1,prov ∙ z )

b · h
2
 / 6

na vlačna čvrs

NE PROVOD

KONTROLE 

Oznaka projek
G3-K42.01

kxII = 0,38

yIg = 10,

yId = 10,

yIIg = 5,

I0 = 666

II = 783

III = 2638

SI = 0,

SII = 83,

MSds = 17,

Act = 100

z = 13,

σs = 12,

Mcr = 1933

stoća betona s

DI SE DALJN

NA PUKOT

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

8512

,00 cm

,00 cm

94 cm

66,7 cm
4

26,3 cm
4

86,6 cm
4

00 cm
3

,22 cm
3

,60 kNm

00,0 cm
2

,32 cm

,88 kN/cm
2

3,33 kNcm

s obzirom na 

NI PRORAČU

TINE

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

2

klasu betona

UN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

37/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.8.4

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

4 Kontrola 

ridržava sva nep

progiba pod

prenesena prava

ne ploče d=2

a  

20 cm 

Oznaka projek
G3-K42.01

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

38/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.9 

4.1.9.1

 Opt. 

 Utjec
 Pogle

 Opt. 

 Utjec
 Pogle

 Opt. 

 Utjec
 Pogle

 Opt. 

 Utjec
 Pogle

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

Krovna ko

1 Dijagram

Slika 33 

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
ed: Ravnina krov

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
ed: Ravnina krov

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
ed: Ravnina krov

8: 1.35xI+1.35x

aji u ploči: max 
ed: Ravnina krov

ridržava sva nep

osa ploča 

mi unutrašnjih

Dijagra

-4

-3

-1

-2

-3
1

3

xII+1.5xIII+1.5x

Mx= 11.62 / mi
va

-1-

xII+1.5xIII+1.5x

My= 23.21 / mi
va

-13

-

-58

-3

xII+1.5xIII+1.5x

Tz,x= 142.87 / 
va

0

2

xII+1.5xIII+1.5x

Tz,y= 201.58 / 
va

prenesena prava

h sila krovne 

ami unutrašn

11.526.86

-3.96

0.
00

3.
87

3

-3
.9

6

7.
75

-7.92

-1
1.

88-
15

.8
4

-1
9.

80

23.76

31
.6

8
-3

.9
6

b/
d=

30
/4

0

IV+1.35xV+1.5x

n Mx= -47.52 k

0.
00

0.
00

-4.
05

12.14
8.09

-4.0-4
.0

5
b/

d=
30

/4
0

IV+1.35xV+1.5x

n My= -40.46 k

37.02

39.15-19.58

0.00

17

-1
9.

58-19.58

-3
9.

1558.73

17-19.5839.15

b/
d=

30
/4

0

IV+1.35xV+1.5x

min Tz,x= -137.

-2
7.

56

0.
00

28
.8

0

0.00

28.80

-2
7.

56-55.13

28
.8

0
b/

d=
30

/4
0

IV+1.35xV+1.5x

min Tz,y= -220

a  

ploče (M, T 

njih sila krovn

d = 0.
10

3.
87

0.
00

-3
.9

6 -7.92-19.80

-1
1.

88

7.
75

0.00
-3.96

-7.92 -1
1.

88
b/

d=
30

/4
0

b/d=3

b/d=3

xVII

Nm/m

d = 0.

-39.28

-37.34

23.21

22

0

-8-12
.1

4-20.24

4.
9.

13
18

0
05

-8
-12.14-1

6.
19

-20.24

b/
d=

30
/4

0

b/d=3

b/d=3

xVII

kNm/m

d = 0.

7.8635.7253.58

0.
00

-78.30-58.73-39.15-1
9.

58

0
00

0.
00

7.86 -19.5835.7253.58-78.30

b/
d=

30
/4

0

b/d=3

b/d=3

xVII

.02 kN/m

d = 0.

-215.08

200.55

-2
7.

56
-1

9 2
. 9

5
-1

37
.8

2
-8

2.
69 -5
5.

13
0.

00

0.

28
.8

0
57

.6
0

86
.4

0
11

5.
19

0.00
b/

d=
30

/4
0

b/d=3

b/d=3

xVII

.51 kN/m

i N)  

ne ploče 

.15 m

.18

0.
00 -3.96

-7
.9

2
-1

9.
80

-11.88

3.
87

0.
00-3

.9
6

-7
.9

2
-1

1.
88

b/
d=

30
/4

0

30/40

30/40

.15 m

23.17

-37.54

-40.46

.50

0.00 -4
.09

-12.14

-2
0.

24

.64
28

.93
8.57

.00

8.09
-12.14-1

6.
19

-20.24

b/
d=

30
/4

0

30/40

30/40

.15 m

0.
00

17.8635.7253.58

0.
00

-97.88-58.73-39

0.
00

17.86 -1935.72 -39.153.58-97.88

b/
d=

30
/4

0

30/40

30/40

.15 m

201.58

-220.51

0.
00

-2
7.

56
-1

92
.9

5
-1

37
.8

2
-8

2.
69

-5
5.

13

.00

28
.8

0
57

.6
0

86
.4

0
11

5.
19

0.
00

0.
00

b/
d=

30
/4

0

30/40

30/40

Oznaka projek
G3-K42.01

-47.11.62

3.
87

0.
00

-3
.9

6

-3
.9

6

7.
75

-7.92

-1
1.

88

-15.84

-1
9.

80-23
7

-3.96

4.05

-4
.0

5

0.00
-4.05

-8.0-16.

-4.05

142

39.15-19.58

0.
00

17.8635.72

17
.8

6

35
.7

2

53.571.4

9.585 17.8635.72

-2
7.

56
28

.8
0

57.60

0.0
0

-2
7.

56

-110.

28
.8

0

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

.52

.9
6

8

84

.7
6

96

b/
d=

30
/4

0
05

5

09
19

05

b/
d=

30
/4

0

.87

2

58
44

2

b/
d=

30
/4

0
.5

6

60

6

0.25

28
b/

d=
30

/4
0

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

39/152 

 
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.9.2

Slika 3
 
 

0.00

0.
00

-0.42

-0.84

-0.84-1.
25

-1.67

-0
.4

2
b/

d=
30

/4
0

 Mjeroda
 EUROC

 Aa - g.z
 Pogled

0.00

0.
00b/

d=
30

/4
0

 Mjeroda
 EUROC

 Aa - d.z
 Pogled

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

2 Odabir a

34  Pr

-6
-1.67-2-2.93

2

-1.67-2-
2.

9

avno opterećen
CODE, C 30/37

zona - Pravac 2
: Ravnina krova

4

avno opterećen
CODE, C 30/37

zona - Pravac 2
: Ravnina krova

ridržava sva nep

rmature krov

rikaz armatur

d = 0.15 m

6.14 0.00-0.42 -0.8-1.252.09
93

-2.51

-3.34

0.00
-0.42-0.84
-1.25

7 -2
.0

9
2.51-3

.3
4

.9
3 -1.25

b/
d=

30
/4

0

b/d=30/40

b/d=30/40

je: 8,9
7, B500 B, a=3.

2 - max Aa2,g= 
a

d = 0.15 m4.54

.57

0.000.30

0.61

0.91

1.22

1.52

1.83

2.13

2.44

2.74

3.05

3.353.663.96
4.27

0.300.00

b/
d=

30
/4

0

b/d=30/40

b/d=30/40

je: 8,9
7, B500 B, a=3.

2 - max Aa2,d= 
a

prenesena prava

vne ploče d=

re gornje i do

 

-6.2684 -1.25-1.
67-2.09-2.93-2
.51

-3
.3

4

-1.67-2.09-2
.51-3.34

b/
d=

30
/4

0

00 cm

-6.26 cm2/m

4.56

0

b/
d=

30
/4

0

00 cm

4.57 cm2/m

a  

15 cm 

onje zone za

-0
.4

2

0.00

-0.
42

-0.84

-1.25

-1
.6

7

-2.09

-0.42

b/
d=

30
/4

0

M
E

A
P

0.30

0.0
0

b/
d=

30
/4

0

M
E

A
P

 smjer x i y 

-6.35

-0.43

0.
00-0

.4
3

- 0
.8

6
-1

.2
8

-1.71

-2
.1

4
-2

.5
7

-3.00

-3.42

-3.85

-4
.2

8
-0

.4
3

b/
d=

30
/4

0

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Aa - g.zona - Pr
Pogled: Ravnina

2.27

0.
00

0.
15

0.
31

0.
46

0.
61

0.
92 1

.0
7

1.
22 1.

37 1.
53

1.
68 1

.8
3

2.
14

b/
d=

30
/4

0

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Aa - d.zona - Pr
Pogled: Ravnina

Oznaka projek
G3-K42.01

d = 0

0.
00

-0.43

-0
.8

6 -1.28

-2
.1

4-1
.7

1
-3

.0
0

0.00 -0
.4

3

-0.86 -1
.2

8

-1.71 -2
.1

4
-2

.5
7

b/
d=

30
/4

0

b/d

b/d

erećenje: 8,9
C 30/37, B500 B

ravac 1 - max A
a krova

d = 0
7

0.
460.

31

0.15

0.
00

1.
22

1.53

1.
681.98

1.
83

0.46
0.31

0.
15

0.00

b/
d=

30
/4

0

b/d

b/d

erećenje: 8,9
C 30/37, B500 B

ravac 1 - max A
a krova

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 0.15 m

0.
00

-0.43

-0
.8

6 -1.28

-1
.7

1
-3

.0
0

0.
00

-0.43 -0
.8

6

-1.28 -1
.7

1

-2.14 -2
.5

7
b/

d=
30

/4
0

d=30/40

d=30/40

B, a=3.00 cm

Aa1,g= -6.41 cm

 0.15 m

0.610.31
0.15

0.
00

1.07
1.37

1.
98

0.
610.

310.
15

0.00

b/
d=

30
/4

0

d=30/40

d=30/40

B, a=3.00 cm

Aa1,d= 2.29 cm2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

-60.
00

-0

-0
.4

3
-0

.8
6

-1.28

-1
.7

1
-2

.1
4

-2.57

-3
.4

2

-3

4
71

-0

m2/m

2.29

0.
76

610
31
5

0.
61

0 .
4 6

0.
31 0.

15

0.00

0.
92

1.
07

1.
22

1.
37

1.
53

1.
68

1.
831
.9

8
2.

14

5

2/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

40/152 

 

6.41

-0
.4

3

57

3.
42

3.0
0-4

.7
1

0.43

b/
d=

30
/4

0
b/

d=
30

/4
0

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.2.2015. 

 Prora

 

 

Odabrana a

Donja  zona

Q 785:   
 

Gornja zona

Q 785:   
 
 
NAPOMENA
Na mjestima
 

 

 ODABIR A

Minimalna

Maksimaln

ridržava sva nep

ačun min i m

armatura kro

a: 

 

a: 

 

A: 
a lokalnih kon

ARMATURE P

C30/37

B 500B

fcd = fck

fyd = fyk /

fc

a armatura ploč

na  armatura p

prenesena prava

max armatur

ovne ploče d

As1,min=2,2

As1,min=2,2

ncentracija n

PLOČE

fck= 30

fyk= 50

k / 1.5 = 20,0

/ 1.15 = 43,4

ctk,0.95= 3,8

ča:

ploča:

a  

re krovne plo

d=15 cm 

5 cm2 ≤ As1,p

5 cm2 ≤ As1,p

naprezanja p

0 N/mm2

0 kN/cm2

00 N/mm2

48 kN/cm2

8 N/mm2

s,maxA

s,maxA  0

S1,minA  0,22

S1,minA  0

S1,minA  0,

S1,minA  0,

oče d=15,0 

prov=7,85 cm2

prov=7,85 cm2

o potrebi pos

promje

d

 0,04 b d   

cd

yd

f
,310 b d

f
   

,0.9524  b dctk

yd

f

f
   

0,6  
yk

d
b

f
  

,0015 b d  

022  b dck

yk

f

f
  

Oznaka projek
G3-K42.01

cm 

2 ≤ As1,max=16

2 ≤ As1,max=16

staviti dodatn

širina    b =

visina   h =

zašt. sloj c=

er armature  =

d = h - c - /2 =

1,52

1,38

1,73

2,25

46,00

16,40



d 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

6,40 cm2 

6,40 cm2 

nu armaturu 

= 100

= 15

= 3,0

= 10

= 11,5

cm2/m

cm2/m

cm2/m

cm2/m

cm2/m

cm2/m

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

∅12. 

cm

cm

cm

mm

cm

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

41/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.9.3

 

Prorač

Prorač

Klasa b

Modul

Visina 

Širina p

Površin

Vanjsk

Debljin

Odabra

Odabra

Odabra

Odabra

Odabra

Statičk

Udalje

Za elem

na mje

Proma

PROR

Za pro

vrijem

• Geom

Sekant

Ulazn

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

3 Kontrola 

 

čunski momen

čunski momen

betona:

l elastičnosti b

ploče:

ploče:

na poprečnog 

ka ploština pro

na zaštitnog sl

ana armatura 

ana armatura 

ana armatura 

ana površina a

ana površina a

ka visina:

nost tlačnog r

mente konstan

estu maksimaln

atraju se dvije 

I. neraspuc

II. potpuno 

RAČUN:

oračun pukotin

e t = 0 i t = ∞

metrijske kara

tni modul elas

ni podaci:

ridržava sva nep

pukotina kro

nt savijanja od

nt savijanja od

etonskog čelik

g presjeka ploč

omatranog pre

loja armature:

ploče u proma

ploče u proma

spona u prom

armature ploč

armature ploč

ruba do težišta

ntne visine kor

nog momenta

granične mog

calo stanje - ar

raspucalo stan

na ploče potreb

∞ :

akteristike za k

tičnosti beton

prenesena prava

ovne ploče d=

 

d stalnog opter

d uporabnog op

ka:

če:

esjeka:

atranom presj

atranom presj

matranom presj

e u promatran

e u promatran

a tlačne armatu

risti se pojedn

a.

gućnosti:

rmatura i beto

nje - nosivosti

bno je proraču

kratkotrajno d

a: Ecm

a  

=15 cm 

rećenja (nefak

pt. (nefaktoriz

C

A

u

eku u vlaku:

eku u tlaku:

jeku:

nom presjeku 

nom presjeku 

   d =  h - c - 

ure:   d2 =  c + φ

nostavljena me

on zajedno sud

i vlačnog podr

unati geometri

djelovanje t =

m = 9500 · ( fc

ktorizirano

zirano):

C30/37

Ac = b ∙ h    

u = 2 ∙ b

u vlaku: As1

u tlaku:

φ/2 - φv

φv + φ1/2 

etoda proračun

djeluju u nošen

ručja betona s

ijske karakter

= 0:

ck +8 )
1/3

Oznaka projek
G3-K42.01

Mg = 9,00

Mq = 3,00

fck = 30,0

Es = 20000

h = 15,0

b = 100,

Ac = 1500

u = 200,

c = 3,0

φ = 10,0

φ1 = 10,0

φv = 10,0

1,prov = 7,85

As2 = 5,03

   d = 10,5

  d2 = 4,50

na po kojoj se

nju

se zanemaruju

istike poprečn

Ecm = 31938

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

0 kNm

0 kNm

0 N/mm
2 

00,0 N/mm
2 

0 cm      

,0 cm      

0,0 cm
2

,0 cm      

0 cm       

0 mm

0 mm

0 mm

5 cm
2 
po m

3 cm
2 
po m

50 cm      

0 cm      

e proračunava

u

nog presjeka p

8,8 N/mm
2 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

m
,

m
,

a zakrivljenost

ploče za 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

42/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

ridržava sva nepprenesena prava

 

a  Oznaka projek
G3-K42.01

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

43/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 
 

Ud

Mo

II 

Sta

• M

Mo

Vla

Kra

Nap

Mo

 -

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

daljenost neutr

omenti tromos

= 1/3 ∙ b ∙ ( yId

III = 1/3 ∙ b 

atički momenti

Minimalna po

oment savijanj

 - g

ačna površina 

ak unutarnjih 

prezanje u arm

oment savijanj

- gdje je

Uvjet:

ridržava sva nep

ralne osi od go

sti poprečnog p

3 + yIg
3 ) + ( αc 

∙ yIIg
3 + αc ∙ As1

i ploština arma

SI

SII 

vršina armatu

ja za dugotrajn

gdje je

presjeka nepo

sila:

maturi:

ja prilikom poj

fctm = 2,9

M

prenesena prava

 

kxII =  -

ornjeg ruba po

presjeka ploče

‐ 1 ) ∙ (As1,prov ∙

1,prov ∙ ( d ‐ yIIg )

ature:

I = As1,prov ∙ ( 

= As1,prov ∙ ( d

ure za ograni

no djelovanje

Ψ2 = 0,3

osredno prije p

ojave prve puk

9 N/mm
2 

MSds <

a  

- BII + ( BII
2

+

oprečnog presj

y

e:

I0

∙ ( d ‐ yIg )
2 + As

2 + ( αc ‐1 ) ∙ As

d - yIg ) - As2

d - yIIg ) - As2

ičenje pukotin

: MSds = M

pojave prve p

A

z 

σs = Msds / ( 

kotine:Mcr = fctm

- srednja 

Mcr

+ 2 ∙ AII )
1/2

jeka ploče:

yIg = kxI ∙ h

yId = h - yIg

yIIg = kxII ∙ d

= b ∙ h
3
 /12

2 ∙ (yIg ‐ d2)
2)

s2 ∙ (yIIg ‐ d2)
2

· ( yIg - d2 )

· ( yIIg - d2 )

na:

Mg + Ψ2 ∙ Mq

ukotine:

Act = b ∙ h/2    

= d - yIIg / 3

As1,prov ∙ z )

m ∙ b · h
2
 / 6

osna vlačna č

NE PROVO

KONTROL

Oznaka projek
G3-K42.01

kxII = 0,3

yIg =

yId =

yIIg =

I0 = 28

II = 30

III = 7

SI =

SII = 3

MSds = 

Act = 7

z = 

σs = 2

Mcr = 10

vrstoća beton

ODI SE DALJ

LE NA PUKO

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

374412

7,50 cm

7,50 cm

4,01 cm

8125,0 cm
4

0369,7 cm
4

7298,6 cm
4

0,00 cm
3

36,61 cm
3

9,90 kNm

750,0 cm
2

9,36 cm

20,18 kN/cm

087,50 kNcm

na s obzirom n

JNI PRORAČ

OTINE

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

m

m
2

m

na klasu betona

ČUN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

44/152 

 

a



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.9.4

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

4 Kontrola 

ridržava sva nep

progiba krov

prenesena prava

vne ploče d=

a  

=15 cm 

Oznaka projek
G3-K42.01

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

45/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.10 

4.1.10

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Karakteris

.1 Dijagram

 

Slika 35 Dij

0.
00

20
.6

7

41
.3

4
b/

d=
50

/3
0

 0
 

 4
98

 

 0 

 1 

 2 

 3 

 Opt. 8: 1.35xI+

 Utjecaji u ploči
 Okvir: H_1

0.00

56.46

b/
d=

50
/3

0
 0

 

 4
98

 

 0 

 1 

 2 

 3 

 Opt. 8: 1.35xI+

 Utjecaji u ploči
 Okvir: H_1

ridržava sva nep

stični zid u r

m unutrašnjih 

jagrami unut

d = 

-77.90

-19.48

-38

-58.42

b/
d=

50
/3

0

b/d

b/d

 4
.9

8 

 1
 

1.35xII+1.5xIII+1

: max Mx= 227.3

d = 

56
.4

6

56.46 0.00

b/
d=

50
/3

0

b/d

b/d

 4
.9

8 

 1
 

1.35xII+1.5xIII+1

: max Tz,x= 225

prenesena prava

ravninama H

sila za zid d

trašnjih sila z
 

 0.50 m

227.35

-19.48

20
67.95 41

.3
4

62
.0

1

82.68
-19.48

14
4.

68
b/

d=
50

/3
0

d=30/40

d=30/40

 4
.7

4 

 2
 

 0
.8

1 
 3

 

1.5xIV+1.35xV+1

35 / min Mx= -77

 0.50 m

225.83-668.42

0.00

-6
0.

77

56

-121.53

112.920.
00

b/
d=

50
/3

0

d=30/40

d=30/40

 4
.7

4 

 2
 

 0
.8

1 
 3

 

1.5xIV+1.35xV+1

5.83 / min Tz,x= 

a  

H_1 i H_2 

d=50 cm 

za zid u ravn

8 0.00

20
.6

70.
000.

67

0.00

b/
d=

50
/3

0

 4
.1

7 

 4
 

 2.97 

 3.60 

 4.19 

1.5xVII

7.90 kNm/m

3
0.00

56
.4

62
92

56.46

b/
d=

50
/3

0

 4
.1

7 

 4
 

 2.97 

 3.60 

 4.19 

1.5xVII

-668.42 kN/m

ini H_1  

0

b/
d=

50
/3

0
 0

 
 0 

 1 

 2 

 3 

Opt. 8: 1.35

Utjecaji u p
Okvir: H_1

-80.11

0

b/
d=

50
/3

0
 0

 

 0 

 1 

 2 

 3 

Opt. 8: 1.35

Utjecaji u p
Okvir: H_1

Oznaka projek
G3-K42.01

0.
00

0.00
24.50

b/
d=

50
/3

0

 4
.9

8 

 1
 

5xI+1.35xII+1.5x

ploči: max My= 2

93.95

0.00 0.00

-8
0.

11

0.0

b/
d=

50
/3

0

 4
.9

8 

 1
 

5xI+1.35xII+1.5x

ploči: max Tz,y=

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

d = 0.50 m

-1

220.5

-24.02

-48.04
-72.06

-96
-1

0.00

24.5049.002

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/40

b/d=30/40

 4
.7

4 

 2
 

 0
81

 
 3

 

xIII+1.5xIV+1.35x

220.51 / min My=

d = 0.50 m

144.155.99-1041.5

-8
0-1

60
.2

2

00 0.00

80
1

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/40

b/d=30/40

 4
.7

4 

 2
 

 0
81

 
 3

 

xIII+1.5xIV+1.35x

= 155.99 / min Tz

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

44.11

51

.08
20.10

-24.02

0.
00

24
50024.50

24

b/
d=

50
/3

0
 0

.8
1 

 3
 

 4
.1

7 

 4
 

 

 

 

xV+1.5xVII

= -144.11 kNm/m

.259.41

-80.11 0
0

0.0080
.1

1

.2
2 0.00

-8
0.

11
-1

60
.2

2
b/

d=
50

/3
0

 0
.8

1 
 3

 

 4
.1

7 

 4
 

 

 

 

xV+1.5xVII

z,y= -1041.41 kN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

46/152 

 

0

4.50

b/
d=

50
/3

0
 4

 

 2.97 

 3.60 

 4.19 

m

0.
00

0
00

b/
d=

50
/3

0
 4

 

 2.97 

 3.60 

 4.19 

N/m  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

Slik
 
 
 

 Op

 Utje
 Okv

 Op

 Utje
 Okv

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

ka 36 Dij

0.00
13

0.
0013

.4
2 -14.18

b/
d=

50
/3

0
 0

 

 4
.9

8 

 0 

 1 

 2 

 3 

t. 8: 1.35xI+1.35

ecaji u ploči: ma
vir: H_2

0.
00

36.00

b/
d=

50
/3

0
 0

 

 4
.9

8 

 0 

 1 

 2 

 3 

t. 8: 1.35xI+1.35

ecaji u ploči: ma
vir: H_2

ridržava sva nep

jagrami unut

d = 0.50

67.10

3.42

13
.4

2

26
.8

4

b/d=30

b/d=30

b/
d
=5

0/
30

 1
 

 4
.7

4 

5xII+1.5xIII+1.5x

ax Mx= 67.10 / 

d = 0.50

-108.84

0.0

36.00

-3
4.

950.0036.00 0.00

b/d=30

b/d=30

b/
d
=5

0/
30

 1
 

 4
.7

4 

5xII+1.5xIII+1.5x

ax Tz,x= 395.98

prenesena prava

trašnjih sila z

 

50 m

-141.82

26.84
13.42
0.00

-1
4.

18

-28.36

-4
2.

55

13
.4

2

-8
5.

09

0/40

0/40
b/

d=
50

/3
0

 2
 

 0
.8

1 
 3

 

xIV+1.35xV+1.5

min Mx= -141.8

50 m

-127.59395.98-139.79

0
00 0

0

36.00
72.00 72.00

-1
04

.8
5

179.99

0/40

0/40

b/
d=

50
/3

0
 2

 

 0
.8

1 
 3

 

xIV+1.35xV+1.5

8 / min Tz,x= -1

a  

zida u ravnin

0.00
-14.18 -2

8.
36

13.42

b/
d=

50
/3

0

 4
.1

7 

 4
 

 2.97 

 3.60 

 4.19 

5xVII

82 kNm/m

-126.36

36
.0

00.
00

-34.95 -69.90

b/
d=

50
/3

0

 4
.1

7 

 4
 

 2.97 

 3.60 

 4.19 

5xVII

39.79 kN/m

i H_2  

0.

0.00

b/
d=

50
/3

0
 0

 

 0 

 1 

 2 

 3 

Opt. 8: 1.35x

Utjecaji u pl
 Okvir: H_2

-121.17

0-8
6.

68
0.

00
b/

d=
50

/3
0

 0
 

 0 

 1 

 2 

 3 

Opt. 8: 1.35x

Utjecaji u pl
 Okvir: H_2

Oznaka projek
G3-K42.01

24.00

-27.99-167.91

b/
d
=5

0/
30

 4
.9

8 

 1
 

xI+1.35xII+1.5xI

oči: max My= 1

-151.13-127.98

0.00

80.43 016
0.

86
b/

d
=5

0/
30

 4
.9

8 

 1
 

xI+1.35xII+1.5xI

oči: max Tz,y= 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

d = 0.50 m

-223.8

172.

24.62
49.23

73.85
98.47

123.09147.70

0.00-27.99-195.9

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

50
/3

0

 4
.7

4 

 2
 

 0
81

 
 3

 

III+1.5xIV+1.35x

72.31 / min My=

d = 0.50 m

1045.6-152.-173.353

80.43

80
.4

3

0.00 0.00

16
0.

86
0

00
8

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

50
/3

0

 4
.7

4 

 2
 

 0
81

 
 3

 

III+1.5xIV+1.35x

1045.60 / min T

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

88

31
0

0.00

24.6299
90

0

b/
d

50
/3

0
 0

.8
1 

 3
 

 4
.1

7 

 4
 

xV+1.5xVII

= -223.88 kNm/

60.135

0

0.00

3 0.0

0.
00

80
.4

3
b/

d
50

/3
0

 0
.8

1 
 3

 

 4
.1

7 

 4
 

xV+1.5xVII

Tz,y= -173.35 k

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

47/152 

 

0
00

0.00

b/
d=

50
/3

0
 4

 

 2.97 

 3.60 

 4.19 

/m

0.
00

0.00

b/
d=

50
/3

0
 4

 

 2.97 

 3.60 

 4.19 

N/m  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.10

 

Slik
 
 

Slik
 

0.

 Mje
 EU

 Aa 
 Okv

0.

 Mje
 EU

 Aa 
 Ok

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.2 Odabir a

ka 37 Pr

ka 38 Pr

 

000.0
0

0.00

0.00

b/
d=

50
/3

0

erodavno optere
UROCODE, C 3

- d.zona - Prav
vir: H_1

.000.0
00.0

0

0.00

b/
d=

50
/3

0

erodavno optere
UROCODE, C 3

- d.zona - Prav
vir: H_2

ridržava sva nep

rmature zida

rikaz unutraš

rikaz unutraš

d = 0.500.78

1.56
2.34

3

0.781.
56

2.34 0.00

b/
d=

50
/3

0

b/d=30

b/d=30

ećenje: 8,9
30/37, B500 B, 

vac 2 - max Aa2

d = 0.50.78
1.55

2.333.

0.
000.78

0.01.552.
33

b/d=3

b/d=3

b/
d=

50
/3

0

ećenje: 8,9
30/37, B500 B,

vac 2 - max Aa

prenesena prava

a u ravnini H_

nje i vanjske

nje i vanjske

 

50 m

11.70

4
.12

3.904.68
5.46
6.24

0.78

1.562.
340 1.56

b/
d=

50
/3

0
0/40

0/40

a=4.00 cm

2,d= 11.70 cm2

50 m

11.63

3103.884.665.436.21
6.98

0.000.
00

00
0.78

1.552.33
0.78

0/40

0/40

b/
d=

50
/3

0

 a=4.00 cm

a2,d= 11.63 cm

a  

_1 i H_2 

e armature zi

e armature zi

0.78 0.00

0.
00

1.56
0.78

b/
d=

50
/3

0

2/m

0.78 0.000.
00

0.00
1.55

0.00

b/
d=

50
/3

0

m2/m

ida u ravnini 

ida u ravnini 

0.00

0.
59

0.00

1.
18

0.00

1.
77

b/
d=

50
/3

0

Mjerodavno 
EUROCODE

Aa - d.zona 
 Okvir: H_1

0

b/
d=

50
/3

0

0.000.00
0.36

0.00
0.

0

0.
36 0.72

b/
d=

50
/3

0

Mjerodavno
EUROCOD

Aa - d.zona
 Okvir: H_2

Oznaka projek
G3-K42.01

H_1 za smje

H_2 za smje

0.59

1.18

2.36

b/
d=

50
/3

0

opterećenje: 8,
E, C 30/37, B50

- Pravac 1 - ma

0.3
6

0.7
2000

0.00

0.000
.0

00.
00 0.

00 1.08

0.720.
00

1.45

b/
d=

50
/3

0

o opterećenje: 8
DE, C 30/37, B5

a - Pravac 1 - m

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

er x i y  

er x i y 

d = 0.50 m

1.

0.00

1.77 1
7741.

77

0.59

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/40

b/d=30/40

,9
00 B, a=4.00 c

ax Aa1,d= 8.86

d = 0.50 m

1.08

0.0

8
1.08

0.36

b/d=30/40

b/d=30/40

8,9
500 B, a=4.00 c

max Aa1,d= 5.42

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

8.86

18

0.59
0

0
59

0.00

0.
00

0.
001.

181.
77

2.
362.95 0.
00

3.544.73 0.
005.
91

0.
00

b/
d=

50
/3

0

cm

6 cm2/m

5.42

0.72

0.36 0.
000.0000 0.0

0 0.
000.72

1.
08

1.
451.81 0

0

2.1708 3.
256

b/
d=

50
/3

0

cm

2 cm2/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

48/152 

 

 

0.00

0.
59

00

1.
18

0.
00

b/
d=

50
/3

0

 

0.00
0.36

0.
72

1.
08

0.
00

0.
000.

00

0.00

b/
d=

50
/3

0

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb



 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 odabir a
 
1. GEOM

de
vis

du
du

2. KAKV
C30/37

B 500B

3. OPTER

2. DIMEN

e t

e a  =  1  l

ea = 0,

etot = 0,

 M

 - potrebn

 -minimal

i

l0

 
Odabrana a
vertikalna: 
horizontalna
 
 
NAPOMENA
Na mjestima
strana zida) 
 
Na mjestima

armaturu ∅1

 

ridržava sva nep

rmature zid

METRIJSKE K

ebljina zida     
sina zida        

uljina izvijanja 
uljina zida       

OĆA MATER

REĆENJA

NZIONIRANJE

tot = e 0  + e a  +

l 0 /2  1

0122 m

046 m

M 2,Sd =M Sd  + N

 M 2,Sd = 15

na armatura u

lna armatura z

d289,0

l


armatura zid
 

a:  

A: 
a najvećih mo
sa ∅16 15⁄ c

a pojave  lok

16. 

prenesena prava

a d=50 cm u

KARAKTERIST

             h=
          Hst=

              li=
             L=

IJALA

NSd= -190,00

MSd= 150,00
E ZIDA

= 41,52

+ e 2

=1/(100h tot
1/2 )

N Sd  e tot

58,77 kNm

 Sd  = M 2,Sd

 Sd  = N S

z jednu stranu

zida (na oba lic

na jedn

da:  
∅16 15	ܿ݉⁄
∅14 15	ܿ݉⁄

omenata sav
cm. 

kalnih konce

 

a  

u ravninama

TIKE PRESJE

0,50
2,97

6,00
14,70

fck=

fyk=

Es=

0 kN/m'

0 kNm/m'

2 > lim =25

)  e 2  =0,1 K

 e2 =

moment po

d /(b w d 2 f cd )=

Sd /(b w d f cd )=

u ( po m´ )

ca zida)

o lice zida 

݉	ሺܣ௦ଵ ൌ ௦ଶܣ
݉ ሺܣ௦ଵ ൌ ௦ଶܣ

vijanja dodat

ntracija napr

a H_1 i H_2

EKA

m
m

m
m

= 30

= 50

= 20500

= 

= 

1  l 0
2  1/r

= 0,0339

o teoriji II reda

= 0,11
= -0,02

A s,min =0,4%

odabrano As

ଶ ൌ 13,41	ܿ݉
ൌ 10,26	ܿ݉ଶ

no armirati s

rezanja i otv

Oznaka projek
G3-K42.01

N/mm2 fcd

kN/cm2 fyd=

kN/cm2

crit = 25(2- eo

crit = 50

41,52 > 50 =

41,52 < 140

1/r= 2 K 2 f yk /(

m

oč

A s1  =  f cd

A s2  =

 A c 

s1:
ଶሻ 
ଶሻ 

spoj zida sa t

ora u zidovim

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

d= fck/1.5= 2

= fyk/1.15= 43

o1/e02)  eo

=crit mo

0 proračun p

/(  S E S 0,9d)

čitano:= 0

d /f yd bh = 11
=  A s1 = 11

A s,min = 2

A s,min =

1  Φ 18 2

temeljnom pl

ma po potre

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

20,0 N/mm2

3,48 kN/cm2

o1=e02=MSd/NSd

ra se provesti 

o teoriji II reda

K2=1,0

0,05

1,50 cm2

1,50 cm2

20,0 cm2

10 cm2

2,54 cm2

ločom (vanjs

ebi staviti dod

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

49/152 

2

d=

a

ska 

datnu 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.11 

4.1.11

Slika 3

 

-55.

-4
5

-5
0

b/
d

50
/3

0

 Opt. 8: 

 Utjecaj
 Okvir: V

37.5

-41.

-4

-2
0

8

-27
-13

b
/d

50
/3

0

 Opt. 8: 

 Utjecaj
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Karakteris

.1 Dijagram

39  Dij

50

-5.
05

-1
5.

14 -1
0.

09

0.0
0

5.72

11.

-2
0.

19

-2
5.

23
-3

0.
28

-3
5.

32
-4

0.
37

45
.4

2
-5

0.
46

b/
d=

50
/3

0

1.35xI+1.35xII+

i u ploči: max M
V_1

55

1.72

48.67

-34.76

-2
7.

81

-20.86 -1
3.

91

20
.8

6

7.81
3.91

b
/d

=5
0/

30

1.35xI+1.35xII+

i u ploči: max T
V_1

ridržava sva nep

stični zid u r

m unutrašnjih 

jagrami unut

d = 0.50 m

22.90

2
.45

17.17

0.00

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0

+1.5xIII+1.5xIV+

Mx= 22.90 / min 

d = 0.50 m

-6
.9

5

0.
00

0.00
-6.95

-13.91 7.
51

b/d=30/40

b/d=30/40

b
/d

=3
0/

30

+1.5xIII+1.5xIV+

Tz,x= 37.55 / mi

prenesena prava

ravninama V

sila za zid d

trašnjih sila z

 

0.00

-5.05

1.35xV+1.5xVII

Mx= -55.50 kN

7.51

15.0

22.5

0

1.35xV+1.5xVII

n Tz,x= -69.53 

a  

V_1 i V_2 

d=50 cm (M, 

zida u ravnin

19.59
-10.09

-5.05
0.00

5.
72

b/
d=

50
/3

0

m/m

O

U
O

-69.53

1

02

54

15
.0

2

0.00

-6.95
-13.91 -20.86

-41.72

b
/d

=5
0/

30

kN/m

O

U
O

T i N) 

i V_1 

-8.
96

0.00

b/
d=

50
/3

0

Opt. 8: 1.35xI+1

Utjecaji u ploči: 
Okvir: V_1

-57.62-46.10

-11.52

12
.3

0
b
/d

=5
0/

30

Opt. 8: 1.35xI+1

Utjecaji u ploči: 
Okvir: V_1

Oznaka projek
G3-K42.01

d = 0

-2

125.5

10
20

31.39
41

52.3162
73.2483

94.16104.6311

0

-8

b/d

b/d

.35xII+1.5xIII+1

max My= 125.5

d = 0

122.97

11

36.8
49.19
61.49

7
86.09

98.38
110.68

24.6012.30
0.00

-11.52

89

b/d

b/d

.35xII+1.5xIII+1

max Tz,y= 122

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

0.50 m

26.89

55

0.46
.92

.85

.78
3.70
5.09

0.00

8.96

=30/40

=30/40

b/
d=

30
/3

0

.5xIV+1.35xV+1

55 / min My= -26

0.50 m

7

15.76

9
9
9
73.79

0

012
.3

0

2 36
.8

9

-1
1.

52

=30/40

=30/40

b
/d

=3
0/

30
.5xIV+1.35xV+1

.97 / min Tz,y= 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

0.00

b/
d=

50
/3

0

1.5xVII

6.89 kNm/m

-1
1.

52

0.00 0.
00

0.00

b
/d

=5
0/

30

1.5xVII

-57.62 kN/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

50/152 

  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 4

 

37

2

 Opt. 8: 

 Utjecaj
 Okvir: V

-10

 Opt. 8: 

 Utjecaj
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

40  Dij
 
 

7.80

0.
00

4.
73

9.
4514

.1
8

-4
.3

1
-1

2.
93

-1
7.

23

18
.9

12
3.

63

28.36

33
.0

8

0.00

b
/d

=5
0/

30

1.35xI+1.35xII+

i u ploči: max M
V_2

3.26

42.54

56
.7

2

28.36

14.

0.00
-14.75

b/
d=

50
/3

0

1.35xI+1.35xII+

i u ploči: max T
V_2

ridržava sva nep

jagrami unut

d = 0.50 m

-30.16

23

-21
.54

-25.85

-4.31

b/d=30/40

b/d=30/40

b
/d

=3
0/

30

+1.5xIII+1.5xIV+

Mx= 37.80 / min 

d = 0.50 m14.18

0.00 -1
4.

75

14
.1

814.18

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0

+1.5xIII+1.5xIV+

Tz,x= 113.42 / m

prenesena prava

trašnjih sila z

 

-8.62
85

-4.31

0.0
4.73

9
45

1.35xV+1.5xVII

Mx= -30.16 kN

0.00

-1
4.

75

-2
9.

50

14.18 28.36

1.35xV+1.5xVII

min Tz,x= -103.2

a  

zida u ravnin

34.31
00

73

9.
45

14.18

18
.9

1

23.63

28
.3

6
-4.31

b
/d

=5
0/

30

m/m

O

U
O

113.42

-29.50

-4
4.

25

42.54

b/
d=

50
/3

0

26 kN/m

O

U
O

i V_2 

-23
.83

-1
1.

92

0.00

b
/d

=5
0/

30

Opt. 8: 1.35xI+1

Utjecaji u ploči: 
Okvir: V_2

-42.16

-56.22

-1
4.

05
b/

d=
50

/3
0

Opt. 8: 1.35xI+1

Utjecaji u ploči: 
Okvir: V_2

Oznaka projek
G3-K42.01

d = 0

-154

83-35
.75
-47.66 -59.

-71.49 -83
-107
-131

-142.98

-47.66-3

b/d

b/d

.35xII+1.5xIII+1

max My= 23.10

d = 0

44.2

-56
-70.27

-8
-98.38

-1

-4
-2
-10.00

12.45 0
24.90

737.34

b/d

b/d

.35xII+1.5xIII+1

max Tz,y= 49.7

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

0.50 m

4.90

58

3.41-95.327.24-119.151.07

-35.

35.75 -47.66

=30/40

=30/40

b
/d

=3
0/

30

.5xIV+1.35xV+1

0 / min My= -154

0.50 m

4 45.09 49

6.22
7
84.33
8
12.44

42.16
28.11
14.05 0.00

12.4
0.00

24.90

-70.27 34
37.34

=30/40

=30/40

b/
d=

30
/3

0

.5xIV+1.35xV+1

78 / min Tz,y= -

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

23.10

5.75
-23.83

-11.92

0.
00

0.00

b
/d

=5
0/

30

1.5xVII

4.90 kNm/m

-154.609.78

-2
8.

11

0
45

0.
00

37.34

b/
d=

50
/3

0

1.5xVII

154.60 kN/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

51/152 

 
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.11

Slika 4

 

Slika 4
 

0.34

0

b/
d

50
/3

0

 Mjeroda
 EUROC

 Aa - d.z
 Okvir: V

0.

 Mjerod
 EUROC

 Aa - d.z
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.2 Odabir a

41  Pr

42  Pr

34

0.
00

0.00
0.3

4

0.00
0.00

0.00

b/
d=

50
/3

0

avno opterećen
CODE, C 30/37

zona - Pravac 2
V_1

0.
891.3

4 1.78
2.

0.
45.00

0.
00

0.
000.

00
0.

00
b/

d=
50

/3
0

avno opterećen
CODE, C 30/37

zona - Pravac 2
V_2

ridržava sva nep

rmature zida

rikaz unutršnj

rikaz unutraš

d = 0.50 m

5.14

0.69
1.03

1.371.712.062.402.743.08 3.433.77 4.11
4.45

4.80

0.340

0.34

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0

nje: 8,9
7, B500 B, a=4.0

2 - max Aa2,d= 

d = 0.50 m

6.68

.23 2.67
3.123.564.014.454.90 5.34

5.79
6.23

2

1.34

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0

nje: 8,9
7, B500 B, a=4.0

2 - max Aa2,d= 

prenesena prava

a d=50 cm u 

je i vanjske a

nje i vanjske
 

0.00

00 cm

5.14 cm2/m

1.78 1.34

0.89
0

2.23

00 cm

6.68 cm2/m

a  

ravnini V_1 

armature zid

e armature zi

0.00
0.00

b/
d=

50
/3

0

M
E

A
O

9
0.45 0.00

0.
00

0.00

0.00

b/
d=

50
/3

0

M
E

A
O

i V_2 

au ravnini V_

ida u ravnini 

2.44

0.
49

0.00

0.
65

0.
81

0.
98

0.0
0

1.
14

0.0
0

1.
30

1.
46

1.
63

1.
79

1.95 2.
112.

28
b/

d=
50

/3
0

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Aa - d.zona - Pr
Okvir: V_1

1.38

0.10

0.
19

0.
29

0.
38

0.
48

0.57

0.
67

0.760.86

0.
95

1.
051.

14

1.24

0.
10

0.
10

0.10
0.00

.0
0

0.100.38

b/
d=

50
/3

0

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Aa - d.zona - Pr
Okvir: V_2

Oznaka projek
G3-K42.01

_1 za smjer 

V_2 za smje

d = 0
0.

16

0.
3349

0.33
0.65

0.8
0.9

8

00
0.0

0
0.00

0.00 0.
00

b/d

b/d

erećenje: 8,9
C 30/37, B500 B

ravac 1 - max A

d = 0

1

0.
19 0

.2
9

0.
38

0.
57

0.
76

0.86

0.95 1

11.24

1

0
0.00

b/d

b/d

erećenje: 8,9
C 30/37, B500 B

ravac 1 - max A

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

x i y  

er x i y 

0.50 m

0.16
0.49

81
98

0.1
0.00

0.00
0.00

0.00

0.16 0.
00

=30/40

=30/40

b/
d=

30
/3

0

, a=4.00 cm

Aa1,d= 2.44 cm2

0.50 m

.42

0.480.67.05

.144

.33

0
29

0.
19

=30/40

=30/40

b/
d=

30
/3

0

B, a=4.00 cm

Aa1,d= 1.42 cm2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

0.
00

0 16

0.00

0.33

0.00

0.33

0.00

0.16

0.
16 0.33

0.49

b/
d=

50
/3

0

2/m

48

0.
29

0.19

0.10

0.19
0.29

0.
38

0.48

0.
10

0.
57

0.
67

0.76

0.
10

0.86

0.
951.05

1.
14

0.
00

0.
000

.00
0.10

b/
d=

50
/3

0

2/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

52/152 

 

 

 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 odabrana 
 

1. GEOM

de
vi

du

du

2. KAKV
C30/37

B 500B

3. OPTE

2. DIMEN

e

e a  =  1  

ea = 0,

etot = 0,

 M

 - potreb

 -minima

i

l0

 
 
Odabrana a
vertikalna: 
horizontalna
 
 
NAPOMENA
Na mjestima
strana zida) 
 
Na mjestima

∅16. 

ridržava sva nep

armatura zi

METRIJSKE K

ebljina zida    
isina zida       

uljina izvijanja

uljina zida      

VOĆA MATER

EREĆENJA

NZIONIRANJ

tot = e 0  + e a  

l 0 /2  1

,0086 m

,017 m

M 2,Sd =M Sd  + N

 M 2,Sd = 1

na armatura u

alna armatura 

d289,0

l0 


armatura zid
 

a:  

A: 
a najvećih mo
sa ∅16 15⁄ c

a pojave  lo

prenesena prava

ida d=50 cm

KARAKTERIS

              h=
           Hst=

a               li=

              L=

RIJALA

NSd= -180,0

MSd= 115,0
E ZIDA

= 20,55

+ e 2

=1/(100h tot
1/2

N Sd  e tot

18,05 kNm

 Sd  = M 2,S

 Sd = N

uz jednu stran

zida (na oba l

na jedn

da:  
∅16 15	ܿ݉⁄
∅14 15	ܿ݉⁄

omenata sav
cm. 

kalnih konce

 

a  

m u ravninam

STIKE PRESJ

0,50
2,97

2,97
8,00

fck

fyk

Es

00 kN/m'

00 kNm/m'

5 > lim =25

/2 )  e 2 =0,1 K

 e2

moment p

Sd /(b w d 2 f cd )
N Sd /(b w d f cd )

nu ( po m´ )

lica zida)

no lice zida 

݉	ሺܣ௦ଵ ൌ ௦ଶܣ
݉ ሺܣ௦ଵ ൌ ௦ଶܣ

vijanja dodat

entracija nap

ma V_1 i V_2

JEKA

m
m

m
m

k= 30

k= 50

s= 20500

=

=

K 1  l 0
2  1/r

= 0,0083

po teoriji II red

)= 0,11
)= -0,02

A s,min =0,4%

odabrano A

ଶ ൌ 13,41	ܿ݉
ൌ 10,26	ܿ݉ଶ

no armirati s

prezanja i ot

Oznaka projek
G3-K42.01

2 

N/mm2 f

kN/cm2 fy

kN/cm2

crit = 25(2- 

crit = 50

= 20,55 > 5

= 20,55 < 14

1/r= 2 K 2 f yk

m

a

A s1  =  f

A s2

% A c 

As1:

ଶሻ 
ଶሻ 

spoj zida sa t

tvora po pot

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

fcd= fck/1.5=

yd= fyk/1.15=

eo1/e02)  

50 =crit m

40 proračun

yk /(  S E S 0,9d)

očitano:=

f cd /f yd bh =

2  =  A s1 =

A s,min =

A s,min =

1  Φ 18

temeljnom pl

trebi staviti d

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

20,0 N/mm
43,48 kN/c

eo1=e02=MSd/

mora se prove

n po teoriji II re

d) K2=1

0,05

11,50 cm2

11,50 cm2

20,0 cm2

10 cm2

2,54 cm2

ločom (vanjs

dodatnu arm

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

53/152 

m2

cm2

NSd=

sti 

eda

,0

ska 

maturu 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.12 

4.1.12

 

Slika 4
 

 0
19

  -
0.

14
 

 Opt. 8: 

 Utjecaj
 Okvir: V

 2
53

.6
5 

 Opt. 8: 

 Utjecaj
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Greda i st

.1 Dijagram

43  Dij

 0
.1

9 
 

0.
14

 

 2
0.

21
 

1.35xI+1.35xII+

i u gredi: max M
V_5

1.35xI+1.35xII+

i u gredi: max N
V_5

ridržava sva nep

tup podne p

mi unutrašnjih

jagrami unut

b/d=30/35

b/
d=

30
/3

0
 -

66
.4

4 

 48

 -28.81 

+1.5xIII+1.5xIV+

M3= 48.39 / min

b/d=30/35

b/
d=

30
/3

0

 -

+1.5xIII+1.5xIV+

N1= 253.65 / mi

prenesena prava

loče u ravni

h sila grede i 

trašnjih sila g
 

 2
4.

25
 8.39 

1.35xV+1.5xVII

n M3= -66.44 kN

307.70 

1.35xV+1.5xVII

in N1= -307.70 

a  

ini V_5 

stupa podne

grede u ravn

 -
12

.1
5 

Nm

O

U
O

kN

e ploče u rav

ini V_5 

 2
.0

0 

 -
11

.8
7 

Opt. 8: 1.35xI+1

Utjecaji u gredi: 
Okvir: V_5

Oznaka projek
G3-K42.01

vnini V_5 

b/d

 5
0

23
 

 25.99 

.35xII+1.5xIII+1

max T2= 50.23

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/35

b/
d=

30
/3

0
 5

0.
23

 
 -

54
.3

6 

.5xIV+1.35xV+1

3 / min T2= -54.

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 3
0.

86
 

1.5xVII

.36 kN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

54/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 4
 
 

 3
.1

2 
 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

44  Ar

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_5

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_5

ridržava sva nep

rmatura gornj

b/d=30/35

b/
d=

30
/3

0
 6

.4
8 

 0.72 

nje: 8,9
7, B500 B

max Aa2= 6.48

b/d=30/35

b/
d=

30
/3

0
 4

.4
0 

nje: 8,9
7, B500 B

max Aa,v= 4.40

prenesena prava

je i donje zo

 

8 cm2

0 cm2

a  

ne greda okv

 2
.9

3 

M
E

A
O

vira V_5 

 3
30

 

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Armatura u gred
Okvir: V_5

Oznaka projek
G3-K42.01

b/d

 3
.3

0 

erećenje: 8,9
C 30/37, B500 B

dama: max Aa1

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/35

b/
d=

30
/3

0
 0

.5
3  0.73 

B

= 3.30 cm2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 3
.2

9 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

55/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 Prora

 Prora

Mi

Ma

ODABRA

Min

Mak

Min

Pro

Vilic

uz č

ODABRAN

ridržava sva nep

ačun min i m

ačun min i m

C30/

B 500

fc

fyd

nimalna armatu

aksimalna  arma

ANA ARMATUR

C30/37 fc

B 500B fy

fcd = fck / 1.5

fyd = fyk / 1.15

nimalna armatu

-za seizm

ksimalna  arma

nimalna razmak

ogušćenje vilica

ce se progušču

čvorovene i na 

NA ARMATURA

prenesena prava

max armatur

max armatur

37 fck=

0B fyk=

cd = fck / 1.5 =

 = fyk / 1.15 =

ura grede:

atura grede:

RA: vilice

polje

ležej

ck= 30

yk= 50

5 = 20,00

5 = 43,48

ra stupa:

mičke stupove 

atura stupa:

k vilica:

EC8 za sre

a:

uju na razmak 

mjestu propre

A: vilice

gore

sredina

dolje

a  

re – greda 30

re – stup 30/

30 N/mm

50 kN/cm

20,00 N/mm

43,48 kN/cm

 Φ 10 / 20,0

4 Φ 16

3 Φ 16

S1,A

S1A

S1,A

A

s,maxA

N/mm2

kN/cm2

N/mm2

kN/cm2 pr

d

A s,min

ednju klasu duk

0,6ew  ,u duljin

klopa vertikalne

 Φ 8 / 15

2 Φ 

2 Φ 

2 Φ 

0/40 cm 

/30 cm 

m
2

m2

m
2

m2 prom

p

d =

0 cm 2   rezn

6  As

6  As

ck
min

yk

f
 0,022 b

f


1,min yk 0,6bd/f

,min  0,0015 bd

s,maxA  0,04bd

cd
x

yd

f
 0,310 bd

f


širina 

visina

zašt. s

omjer armature

promjer vilice

d = h - c - 1 - 

=0,001667 f yd /

A s,min = 0,003

A s,min = 0,01

A s,max =0,04

e w = 12 

e w ≤

ktilnosti

i jednakoj većo

e armature već

5,0 cm 2   re

16  As1=

16  As3=

16  As1=

Oznaka projek
G3-K42.01

širina    b

visina   h

zašt. sloj c

mjer armature 

promjer vilice 1

= h - c - 1 - /2

1,39

1,27

1,58

42,24

15,06

ne ( 7,85 )

s1= 8,04

s2= 6,03

d 

k 

d 

d 

d 

   b = 30

a   h = 30

sloj c= 3,0

e s = 16

e w  = 8

/2 = 25,

/f cd = 3,6

3A c = 2,7

1A c = 9,0

4A c = 30,4

 s = 19

≤ b  = 30

e w  ≤ 30

e w  ≤ 15

oj dimenziji pres

će od  14

ezne ( 6,7

= As2= 4,0

= As4= 4,0

= As2= 4,0

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

b = 30

h = 40

c= 3,0

 = 16

1 = 10

2 = 35,2

cm
2
/m

cm
2
/m

cm
2
/m

cm
2
/m

cm
2
/m

cm
2

cm
2

cm
2

0 cm

0 cm

0 cm

6 mm

mm

4 cm

62 cm2

70 cm2

0 cm2

48 cm2

9 cm

0 cm

0 cm

5 cm

sjeka stupa 

70 ) cm
2

2 cm2

2 cm
2

2 cm2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

 

cm

cm

cm

mm

mm

cm

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

56/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.13 

4.1.13

Slika 4
 

 Opt. 17

 Utjecaji
 Okvir: H

 Opt. 17

 Utjecaji
 Okvir: H

 Opt. 17

 Utjecaji
 Okvir: H

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Grede i st

.1 Dijagram

45  Dij

 48.82 

 0 

 1 

 2 

7: [GSN (vertika

i u gredi: max M
H_1

 -17.39 

7: [GSN (vertika

i u gredi: max T
H_1

 -110.28

7: [GSN (vertika

i u gredi: max N
H_1

ridržava sva nep

tupovi okvir

mi unutrašnjih

jagrami unut

b/
d=

50
/3

0
 4

1.
35

 

 -18.13 

 -39.74 

 -
31

.5
4 

 -
52

.0
7 

(1)

 0
 

alno + potres)] 7

M3= 49.18 / min 

b/
d=

50
/3

0  31.74 

 -
22

.6
0 

 -
24

.2
0 

(1)

alno + potres)] 7

T2= 37.34 / min 

b/
d=

50
/3

0

 16.29 

 1
6.

45
 

8 

 -
25

.2
2 

(1)

alno + potres)] 7

N1= 24.33 / min 

prenesena prava

a H_1 i H_2

h sila greda i 

trašnjih sila g
 

 47.74 

 -
46

.8
9 

 -
45

.9
0 

 4
.9

8 

 1
 

7,9-16

M3= -52.07 kN

 3
7.

34
 

 2
4.

97
 

 -27.67 

7,9-16

T2= -36.41 kN

 -309.64 

7,9-16

N1= -315.54 kN

a  

stupova okv

greda i stupo

b/d=30/

b/d=30/

b/
d=

50
/3

0

 -47.03 (1)

 4
.7

4 

Nm

b/d=30/

b/d=30/

b/
d=

50
/3

0

 23.58 

 -
28

.2
8 

(1)

b/d=30/

b/d=30/

b/
d=

50
/3

0

 -(1)

N

vira H_1 i H_

ova okvira H_

/40

40

b/
d=

50
/3

0

 49.18 

 -
43

.2
4

 -
37

.3
2 

 -2

(1)

 2
 

/40

40

b/
d=

50
/3

0

 2

 -
36

.4
1 

 -24.83 (1)

/40

/40

b/
d=

50
/3

0
 2

4.
33

 
 -

6.
84

 

-315.54 (1)

Oznaka projek
G3-K42.01

_2 

_1 

 4

 2
7.

72
 29.55 

 -47.15 

 4
.9

8 

23.81  

 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

b/
d=

50
/3

0

43.82 

 -30.

 -42

 -
16

.7
 -

46
.5

9 

(1)

 3
 

 3.60 

 4.19 

b/
d=

50
/3

0

 20.1 -20.31 (1)

b/
d=

50
/3

0

-138.71 

 -
1.

31
 

(1)

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

19 

2.65 

3 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

57/152 

  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 4
 

 Opt. 17

 Utjecaji
 Okvir: H

 Opt. 17

 Utjecaji
 Okvir: H

 Opt. 17

 Utjecaji
 Okvir: H

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

46  Dij

 48.76 

 0 

 1 

 2 

7: [GSN (vertika

i u gredi: max M
H_2

 -17.19 

7: [GSN (vertika

i u gredi: max T
H_2

 -116.04

7: [GSN (vertika

i u gredi: max N
H_2

ridržava sva nep

jagrami unut

b/
d=

50
/3

0
 4

0.
83

 
 -

52
.0

1 
 -

31
.7

4 

 -17.97 

 -39.61 (1)

 0
 

alno + potres)] 7

M3= 48.76 / min 

b/
d=

50
/3

0  31.73 

 -
24

.1
8 

 -
22

.7
9 

(1)

alno + potres)] 7

T2= 35.09 / min 

b/
d=

50
/3

0
 1

6.
04

 

 12.73 

 -
25

.1
7 

4 (1)

alno + potres)] 7

N1= 24.44 / min 

prenesena prava

trašnjih sila g
 

 47.25 
 -

45
.6

0 
 -

46
.3

7 

 4
.9

8 

 1
 

7,9-16

M3= -52.01 kN

 2
4.

83
 

 3
5.

09
 

 -27.51 

7,9-16

T2= -34.62 kN

 -291.57 

7,9-16

N1= -297.45 kN

a  

greda i stupo

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/

b/d=30/

 -46.91 (1)

 4
.7

4 

Nm

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/

b/d=30/

 23.51 

 -
26

.8
8 

(1)

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/

b/d=30/

 -(1)

N

ova okvira H_

b/
d=

50
/3

0

40

/40

 48.68 

 -2

 -
37

.0
1 

 -
41

.7
8

(1)

 2
 

b/
d=

50
/3

0

40

/40

 2 -24.57 

 -
34

.6
2 

(1)

b/
d=

50
/3

0

40

/40

 2
4.

44
 

-297.45 

 -
6.

99
 

(1)

Oznaka projek
G3-K42.01

_2 

 2
7.

50
 

 4

29.24 

 -47.02 

 4
.9

8 

23.74  

 -

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

b/
d=

50
/3

0

43.34 

 -
46

.2
2 

 -
16

.6
4

 -30.0

 -42(1)

 3
 

 3.60 

 4.19 

b/
d=

50
/3

0
 20.0-20.08 (1)

b/
d=

50
/3

0

-123.44 (1)

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

01 

2.52 

6 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

58/152 

  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.13

Slika 4
 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: H

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: H

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: H

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.2 Odabir a

47  Ar

 2.85 

 1.58

 2.11 

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
H_1

 1.69 

 0.93

 1.25 

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
H_1

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
H_1

ridržava sva nep

rmature gred

rmatura gornj

b/
d=

50
/3

0
 2.83 

 1.57 

 2.09 

 2
.4

9 
 3

.5
9 

8 

 

 2
.8

3 
 3

.0
1 

(1)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa2/Aa1= 

b/
d=

50
/3

0

 1.71 

 0.94 

 1.26 

 1
.1

1 

3 

 

 1
.1

1 

(1)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa3/Aa4= 

b/
d=

50
/3

0

 0.31 

 3
.2

5 

(1)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa,v= 3.83

prenesena prava

da i stupova

je i donje zo
 

 3
.2

3 
 3

.0
7 

 4.68 

 2.34 

4.68 cm2

 1
30

 
 1

.3
0 

 2.77 

 1.38 

2.80 cm2

 3
.8

3 

3 cm2

a  

ravnine H_1

ne greda i ar

b/d=30/

b/d=30/

b/
d=

50
/3

0

 4.64 

 2.32 (1)

b/d=30/

b/d=30/

b/
d=

50
/3

0
 1

.3
0 

 2.80 

 1.39 

 1
.

(1)

b/d=30/

b/d=30/

b/
d=

50
/3

0

 0.41 

(1)

 i H_2 

rmatura stup

/40

40

b/
d=

50
/3

0

 3
.2

9 
 2

.5
4 

 2.

 4.58 

 2.26 (1)

/40

40

b/
d=

50
/3

0
 1

.2
5 

 1.

 1
.2

5 
 2.70 

 1.34 (1)

40

40

b/
d=

50
/3

0

 3
.6

8 

 0.67

(1)

Oznaka projek
G3-K42.01

pova okvira H

 4.55 

.25 

 0
.1

8 

 2.73 

.35 

 0
.1

8 
 0

.5
3 

7 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

H_1 

b/
d=

50
/3

0

 1.83 

 1.60 

 2.20 

 1
.9

0 
 3

.1
2 

 1.85 

 1.62 

 2.21 (1)

b/
d=

50
/3

0

 1.10 

 0.97 

 1.32 

 1
.1

2 

 1.09 

 0.96 

 1.31 

 1
.1

2 

(1)

b/
d=

50
/3

0

 0.20 

 3
.

(1)

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

59/152 

  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 4
 
 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: H

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: H

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: H

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

48  Ar

 2.7

 1

 2.

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
H_2

 1.6

 0

 1.

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
H_2

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
H_2

ridržava sva nep

rmatura gornj

b/
d=

50
/3

0
 3

.5
6 

 2
.8

3 

 2.76 

 1.57 

 2.03 

 3
.0

0 
 2

.6
3 

78 

.58 

05 (1)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa2/Aa1= 

b/
d=

50
/3

0
 1

.1
1 

 1.66 

 0.94 

 1.23 

 1
.1

1 

65 

.93 

21 (1)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa3/Aa4= 

b/
d=

50
/3

0
 3

.2
5 

 0.32 

(1)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa,v= 3.66

prenesena prava

je i donje zo

 

 3
04

 
 3

.2
2 

 4.41 

 2.26 

4.41 cm2

 0
.1

5 

 2.61 

 1.33 

 0
.1

5 

 1
24

 

2.64 cm2

 0
.4

4 

 3
66

 

6 cm2

a  

ne greda i st

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/

b/d=30/
 4.37 

 2.24 
 3

.0
4 

(1)

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/

b/d=30/
 2.64 

 1.35 

 1
.2

4 
 1

.2
4 

(1)

b/
d=

50
/3

0

b/d=30/

b/d=30/

 0.39 

 3
.6

6 

(1)

tupova okvira

b/
d=

50
/3

0

/40

/40  

 2.1

 2
.4

9 
 3

.1
2 

 4.34 

 2.17 (1)

b/
d=

50
/3

0

/40

/40  

 1.3

 1
.2

1 

 2.56 

 1.29 

 1
.2

1 

(1)

b/
d=

50
/3

0

40

40

 0.64 

 3
.5

5 

(1)

Oznaka projek
G3-K42.01

a H_2 

 4.31 

16 

 

 

 2.59 

30 

 

 

 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

b/
d=

50
/3

0
 3

.0
7 

 1
.8

7 

 1.78 

 1.59 

 2.18 

 1.79 

 1.60 

2.20 (1)

b/
d=

50
/3

0
 1

.0
9 

 1.07 

 0.30 

 0.96 

 1.32 

 1
.0

9 

 1.06 

 0.29 

 0.95 

1.30 (1)
b/

d=
50

/3
0

 3
.1

9

 0.20 

(1)

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

60/152 

 
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 
 

ODA

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 Prora

 
Odabrana a

 

Polje:  

Ležaj:  

Vilice:  

 

Minimalna 

Maksimaln

ABRANA ARM

ridržava sva nep

ačun min i m

armatura gre

3	∅16 

3	∅16 

∅10/2

C30/37

B 500B

fcd = fc

fyd = fyk 

armatura gre

na  armatura 

MATURA:

prenesena prava

max armatur

ede 30/40 cm

  

 

0  

 

fck=

fyk=

ck / 1.5 = 2

/ 1.15 = 4

ede:

grede:

vilice

polje

ležej

a  

re – grede 30

m za ravninu

As1,min=

As1,min=

30 N/mm

50 kN/cm

0,00 N/mm

3,48 kN/cm

 Φ 10 / 20,0

3 Φ 16

3 Φ 16

S1,A

S1A

S1,A

A

s,maxA

0/40 cm u ra

u H_1 i H_2

=1,58 cm2 ≤ 

=1,58 cm2 ≤ 

2 rezne As

m2

m2

m2

m2 p

d

0 cm 2   re

6

6

c
,min

y

f
 0,022

f


1,min  0,6bd/

,min  0,0015 

s,maxA  0,04

cd
x

yd

f
 0,310

f


Oznaka projek
G3-K42.01

avninama H_

As1,prov=6,03

As1,prov=6,03

s1,prov=7,85 cm

širin

visin

zašt

promjer armat

promjer vil

d = h - c - 1

1

1

1

42

15

ezne ( 7

 As1= 6

 As2= 6

ck

yk

bd 

yk/f 

bd 

4bd 

bd 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

_1 i H_2 

3  cm2 ≤ As1,m

3 cm2 ≤ As1,ma

m2 

na    b =

na   h =

. sloj c=

ture  =

lice 1 =

 - /2 =

,39 cm2

,27 cm2

,58 cm2

2,24 cm2

5,06 cm2

,85 ) cm
2

,03 cm
2

,03 cm
2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

max=15,06 cm

ax=15,06 cm2

30 cm

40 cm

3,0 cm

16 mm

10 mm

35,2 cm

/m

/m

/m

/m

/m

2

2

2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

61/152 

 

m2 
2 

m

m

m

m

m

m



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 Prora

 
 

M

M

M

P

V

uz

ODABRA

ridržava sva nep

ačun min i m

C30/37

B 500B

fcd = fck /

fyd = fyk / 

Minimalna arm

 -za se

Maksimalna  a

Minimalna raz

rogušćenje v

ilice se prog

z čvorovene 

ANA ARMAT

prenesena prava

max armatur

 

fck= 3

fyk= 5

/ 1.5 = 20

1.15 = 43

matura stupa

eizmičke stu

armatura stup

zmak vilica:

EC8 

vilica:

uščuju na ra

i na mjestu p

TURA:

sr

a  

re - stupovi 3

30 N/mm

50 kN/cm

,00 N/mm

,48 kN/cm

:

pove 

pa:

za srednju k

azmak 0,6ew  

propreklopa v

vilice

gore

edina

dolje

30/50 u ravn

m
2

m2

m2

m
2 promje

pro

d = h

A s,min=0,0

A s,m

A s

A

klasu duktilno

,u duljini jed

vertikalne ar

Φ 8 / 15,0 c

3  Φ 16

2  Φ 16

3  Φ 16

Oznaka projek
G3-K42.01

ninama H_1 

širina    

visina   

zašt. slo

er armature 

omjer vilice 

h - c - 1 - /

001667 f yd /f

min = 0,003A

s,min = 0,01A

A s,max =0,04A

e w = 12 
e w ≤ b

e

osti e

dnakoj većoj d

mature veće

cm 2   rez

 As1= A

 As3= A

 As1= A

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

i H_2 

b = 30

h = 40

oj c= 3,

s = 16

w  = 8

/2 = 35,

f cd= 3,6

A c = 3,6

A c = 12,

A c = 42,4

 s = 19

b  = 30

w  ≤ 30

w  ≤ 15

dimenziji pre

e od  14

ne ( 6,7

As2= 6,0

As4= 4,0

As2= 6,0

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

0 cm

0 cm

0 cm

6 mm

8 mm

,4 cm

62 cm
2

60 cm
2

00 cm2

48 cm
2

9 cm

0 cm

0 cm

5 cm

esjeka stupa 

70 ) cm
2

03 cm
2

02 cm
2

03 cm
2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

62/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.13

 

Prorač

Prorač

Klasa b

Modul

Visina 

Širina p

Površin

Vanjsk

Debljin

Odabra

Odabra

Odabra

Odabra

Odabra

Statičk

Udalje

Za elem

na mje

Proma

PROR

Za pro

vrijem

• Geom

Sekant

Ulazn

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.3 Kontrola 

čunski momen

čunski momen

betona:

l elastičnosti b

ploče:

ploče:

na poprečnog 

ka ploština pro

na zaštitnog sl

ana armatura 

ana armatura 

ana armatura 

ana površina a

ana površina a

ka visina:

nost tlačnog r

mente konstan

estu maksimaln

atraju se dvije 

I. neraspuc

II. potpuno 

RAČUN:

oračun pukotin

e t = 0 i t = ∞

metrijske kara

tni modul elas

ni podaci:

ridržava sva nep

pukotina gre

nt savijanja od

nt savijanja od

etonskog čelik

g presjeka ploč

omatranog pre

loja armature:

ploče u proma

ploče u proma

spona u prom

armature ploč

armature ploč

ruba do težišta

ntne visine kor

nog momenta

granične mog

calo stanje - ar

raspucalo stan

na ploče potreb

∞ :

akteristike za k

tičnosti betona

prenesena prava

ede 30/40 

 

d stalnog opter

d uporabnog op

ka:

če:

esjeka:

atranom presj

atranom presj

matranom presj

e u promatran

e u promatran

a tlačne armatu

risti se pojedn

a.

gućnosti:

rmatura i beto

nje - nosivosti

bno je proraču

kratkotrajno d

a: Ecm

a  

rećenja (nefak

pt. (nefaktoriz

C

A

u

eku u vlaku:

eku u tlaku:

jeku:

nom presjeku 

nom presjeku 

   d =  h - c - 

ure:   d2 =  c + φ

nostavljena me

on zajedno sud

i vlačnog podr

unati geometri

djelovanje t =

m = 9500 · ( fc

ktorizirano

zirano):

C30/37

Ac = b ∙ h    

u = 2 ∙ b

u vlaku: As1

u tlaku:

φ/2 - φv

φv + φ1/2 

etoda proračun

djeluju u nošen

ručja betona s

ijske karakteri

= 0:

ck +8 )
1/3

Oznaka projek
G3-K42.01

Mg = 15,0

Mq = 2,00

fck = 30,0

Es = 20000

h = 40,0

b = 30,0

Ac = 1200

u = 60,0

c = 3,0

φ = 16,0

φ1 = 16,0

φv = 10,0

1,prov = 6,03

As2 = 6,03

   d = 35,2

  d2 = 4,80

na po kojoj se

nju

se zanemaruju

istike poprečn

Ecm = 31938

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

00 kNm

0 kNm

0 N/mm
2 

00,0 N/mm
2 

0 cm      

0 cm      

0,0 cm
2

0 cm      

0 cm       

0 mm

0 mm

0 mm

3 cm
2 
po m

3 cm
2 
po m

20 cm      

0 cm      

e proračunava

u

nog presjeka p

8,8 N/mm
2 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

m
,

m
,

a zakrivljenost

ploče za 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

63/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

ridržava sva nepprenesena prava

 

a  Oznaka projek
G3-K42.01

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

64/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 
 

Ud

Mo

II 

Sta

• M

Mo

Vla

Kra

Nap

Mo

 -

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

daljenost neutr

omenti tromos

= 1/3 ∙ b ∙ ( yId

III = 1/3 ∙ b 

atički momenti

Minimalna po

oment savijanj

 - g

ačna površina 

ak unutarnjih 

prezanje u arm

oment savijanj

- gdje je

Uvjet:

ridržava sva nep

ralne osi od go

sti poprečnog p

3 + yIg
3 ) + ( αc 

∙ yIIg
3 + αc ∙ As1

i ploština arma

SI

SII 

vršina armatu

ja za dugotrajn

gdje je

presjeka nepo

sila:

maturi:

ja prilikom poj

fctm = 2,9

M

prenesena prava

 

kxII =  -

ornjeg ruba po

presjeka ploče

‐ 1 ) ∙ (As1,prov ∙

1,prov ∙ ( d ‐ yIIg )

ature:

I = As1,prov ∙ ( 

= As1,prov ∙ ( d

ure za ograni

no djelovanje

Ψ2 = 0,3

osredno prije p

ojave prve puk

9 N/mm
2 

MSds <

a  

- BII + ( BII
2

+

oprečnog presj

y

e:

I0

∙ ( d ‐ yIg )
2 + As

2 + ( αc ‐1 ) ∙ As

d - yIg ) - As2

d - yIIg ) - As2

ičenje pukotin

: MSds = M

pojave prve p

A

z 

σs = Msds / ( 

kotine:Mcr = fctm

- srednja 

Mcr

+ 2 ∙ AII )
1/2

jeka ploče:

yIg = kxI ∙ h

yId = h - yIg

yIIg = kxII ∙ d

= b ∙ h
3
 /12

2 ∙ (yIg ‐ d2)
2)

s2 ∙ (yIIg ‐ d2)
2

· ( yIg - d2 )

· ( yIIg - d2 )

na:

Mg + Ψ2 ∙ Mq

ukotine:

Act = b ∙ h/2    

= d - yIIg / 3

As1,prov ∙ z )

m ∙ b · h
2
 / 6

osna vlačna č

NE PROVO

KONTROL

Oznaka projek
G3-K42.01

kxII = 0,

yIg = 2

yId = 2

yIIg = 1

I0 = 16

II = 21

III = 88

SI =

SII = 1

MSds = 1

Act = 6

z = 3

σs = 

Mcr = 23

vrstoća beton

ODI SE DALJ

LE NA PUKO

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

33071

20,00 cm

20,00 cm

11,64 cm

0000,0 cm
4

3396,3 cm
4

8666,7 cm
4

0,00 cm
3

00,81 cm
3

15,60 kNm

600,0 cm
2

31,32 cm

8,26 kN/cm

320,00 kNcm

a s obzirom n

JNI PRORAČ

OTINE

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

m

m
2

m

na klasu betona

ČUN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

65/152 

 

a



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.13

 

1. DIM
širina 

visina 

raspon
zaštitn

3. KA
C30/3

B 500

sekan

računs

računs

5. PRO
armatu

vlač

vitkost

korekc

koefic
dopuš
dopuš

sd


b1

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.4 Kontrola 

MENZIJE ELE
         b = 3

        h = 4

n         l = 4,8
ni sloj c= 3

AKVOĆA MAT
37 f

B f

E

tni modul ela

ska tlačna čv

ska granica 

ORAČUN PR
ura ploče

koeficijent k

koeficijent p

na As1 = 1,5

t elementa

cijski faktor

cijent armiran
šteni odnos l /
šteni odnos l /

0,5

 cd

sd

fdb

M
2


 db

As1

ridržava sva nep

progiba za g

EMENTA
30 cm

40 cm

80 m
3 cm

TERIJALA
fck= 30

fyk= 50

Es= 20500

astičnosti

vrstoća beton

popuštanja č

ROGIBA

0,030

kraka unutraš

položaja neutr

52 cm2

nja vlačne arm
/ d za jako na
/ d za slabo 

54 

o



f 3





prenesena prava

gredu 30/40

 

N/mm2

kN/cm2

kN/cm2

na

čelika

MSd = 1

<

šnjih sila =

ralne osi   

l / d =

mature
apregnut bet
napregnut be

odabrano As1




spot

soda
yk A

A
f

400








dopd

l

a  

2. 
Stal

Pok

4. 
koe

def

ko

.35 x MG + 1

Rdlim =

= 0,976

 0,067

3 Φ

= 12

3,

ton  > 1.5 
eton  < 0.5 

93

odab

:

cmE



trebno

abrano



DJELOVAN
lno optereće

kretno optere

UVJETI 
eficijent puzan

formacija sku

ombinacija dje

1.5 x MQ =

0,332

deformacija

deformacija

Φ 16

17

                 
                

> 12
NIJE POTRE

brano As2:

39500 

Oznaka projek
G3-K42.01

NJA
nje        MG =

ećenje    MQ =

nja    (t,) =

upljanja  cs=

elovanja

fcd=

fyd=

23,25

a betona c2 =

a čelika  s1 =

As1=

3 Φ 16

f3 = 250/s=

             l/d =
            l/d =

2,00
EBNO KONT

8 ckf

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

= 15,00

= 2,00

= 1,7

= 0,5

česta

31939

= 20,0

= 43,48

kNm

= -1,43

= 20,00

= 6,03

6,03

= 2,94

= 23
= 32

TROLIRATI P

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

kNm

kNm

‰

N/mm2

N/mm2

kN/cm2

‰

‰

cm
2

cm
2

ROGIB

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

66/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.14 

4.1.14

Slika 4

 -18.13 

39.74 

 0
 

 0 

 1 

 2 

 Opt. 17

 Utjecaj
 Okvir: V

 16.29 

 Opt. 17

 Utjecaj
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Grede i st

.1 Dijagram

49  Dij

b/
d=

50
/3

0

 48.82 

 2
1.

09
 

 1
4.

93
 

 -
32

.8
8 

(1)

 0
 

 4
.0

0 

7: [GSN (vertika

i u gredi: max M
V_1

b/
d=

50
/3

0

 

 4
.8

9 

 -110.28 

 -
0.

94
 

(1)

7: [GSN (vertika

i u gredi: max N
V_1

ridržava sva nep

tupovi okvir

mi unutrašnjih

jagrami unut

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0

 3

 -
25

.1
8 

 -0.78 

(2)

 1
 

alno + potres)] 7

M3= 48.82 / min

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0

 1.00 

 (2)

alno + potres)] 7

N1= 23.16 / min

prenesena prava

a V_1, V_2, 

h sila greda i 

trašnjih sila g

 1
9.

02
 8.75  -17.97

 -39.61 

 4
.0

0 

7,9-16

n M3= -39.74 kN

 12

 2
3.

16
 

 -131.80 

7,9-16

n N1= -131.80 k

a  

V_3 i V_4  

stupova okv

greda i stupo

b/
d=

50
/3

0

 48.76 7 

 -
33

.0
8 

 -
25

.0
0 

(1)

 2
 

 3.60 

 4.19 

Nm

31.

O

U
O

b/
d=

50
/3

0

.73 

 -116.0

 -
17

.0
6 

(1)

kN

vira V_1, V_2

ova okvira V_

b/
d=

50
/3

0.74 

 0
.3

1 
 -17.39

 -
17

.3
0 

 -
18

.9
8 

(1)

Opt. 17: [GSN (v

Utjecaji u gredi:
Okvir: V_1

Oznaka projek
G3-K42.01

2, V_3 i V_4 

_1

b/d=

b/d=

 3
5.

88
 

 14.60 

9 

vertikalno + pot

 max T2= 35.88

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/40

=30/40

b/
d=

30
/3

0  3

 -
33

.6
3 

 -0.57 (2)

tres)] 7,9-16

8 / min T2= -33.

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

b/
d=

50
/3

031.73 

 1
7.

26
 

 2
4.

60
 

 -17.(1)

.63 kN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

67/152 

 

19 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

Slika 5
 
 

 -30.19 

-42.65 

 Opt. 17

 Utjecaj
 Okvir: V

 Opt. 17

 Utjecaj
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

50  Dij

b/
d=

50
/3

0

 43.82 

 2
5.

46
 

 -
55

.0
5 

 -
36

.6
9 

(1)

7: [GSN (vertika

i u gredi: max M
V_2

b/
d=

50
/3

0

 1
7.

36
 

 -138.71 

 -
0.

09
 

 -
10

.9
6 

(1)

7: [GSN (vertika

i u gredi: max N
V_2

ridržava sva nep

jagrami unut

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0

 8.32 

 -
31

.9
3 

 -37.33 

 -2.11 

(2)

alno + potres)] 7

M3= 43.82 / min

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0

 (2)

alno + potres)] 7

N1= 17.36 / min

prenesena prava

trašnjih sila g

 

 -30.01 

 -42.52 

7,9-16

n M3= -55.05 kN

 -228.46 

7,9-16

n N1= -228.46 k

a  

greda i stupo

b/
d=

50
/3

0

 43.34 

 3
9.

75
 

 2
4.

99
 

 -
52

.1
2 

 -
36

.9
5 

(1)

Nm

O

U
O

b/
d=

50
/3

0
 5

.4
8 

 -123.44 

 -
0.

41
 

(1)

kN

ova okvira V_

b/
d=

50
/3

0

 20.13 

 1
.6

0 

 -20.31 

 -
26

.7
4 

(1)

Opt. 17: [GSN (v

Utjecaji u gredi:
Okvir: V_2

Oznaka projek
G3-K42.01

_2  

b/d=

b/d=

 4
8.

26
 

 3
8

40
 

 0.10

 1.81 
 

vertikalno + pot

 max T2= 48.26

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/40

=30/40

b/
d=

30
/3

0 4
8.

26
 

 3
8.

40
 

0 

 

 -
35

.5
6 

 -10.90 

(2)

tres)] 7,9-16

6 / min T2= -35.

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

b/
d=

50
/3

0

 20.06 

 2
5.

82
 

 -20.0(1)

.56 kN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

68/152 

 

08 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 5

 

 -47.03 

 Opt. 17

 Utjecaj
 Okvir: V

 Opt. 17

 Utjecaj
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

51  Dij
 

b/
d=

50
/3

0

 47.74 

 -
12

4.
83

 

(1)

7: [GSN (vertika

i u gredi: max M
V_3

b/
d=

50
/3

0

 -309.64 

 -
21

.6
2 

(1)

7: [GSN (vertika

i u gredi: max N
V_3

ridržava sva nep

jagrami unut

b/d=30/40
 1

11
.4

4 

alno + potres)] 7

M3= 111.44 / m

b/d=30/40

alno + potres)] 7

N1= -0.29 / min 

prenesena prava

trašnjih sila g

 

 -46.91

7,9-16

in M3= -124.83 

7,9-16

N1= -309.64 kN

a  

greda i stupo

b/
d=

50
/3

0

 47.25  

 -
11

7.
59

 

(1)

kNm

O

U
O

b/
d=

50
/3

0

 -291.5(1)

N

ova okvira V_

b/
d=

50
/3

0

 23.58 

 -27.67 

 -
10

0.
42

 

(1)

Opt. 17: [GSN (v

Utjecaji u gredi:
Okvir: V_3

Oznaka projek
G3-K42.01

_3  

b/d=

vertikalno + pot

 max T2= 93.17

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/40

tres)] 7,9-16

7 / min T2= -100

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

b/
d=

50
/3

0

 23.51 

 9
3.

17
 

 -27.51

(1)

0.42 kN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

69/152 

 

1 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 5
 
 

 -29.55 

 -47.15 

 Opt. 17

 Utjecaj
 Okvir: V

 Opt. 17

 Utjecaj
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

52  Dij

b/
d=

50
/3

0

 49.18 

 -
12

1.
45

 

(1)

7: [GSN (vertika

i u gredi: max M
V_4

b/
d=

50
/3

0

 -315.54 

 -
19

.5
0 

(1)

7: [GSN (vertika

i u gredi: max N
V_4

ridržava sva nep

jagrami unut

b/d=30/40
 1

12
.7

4 

alno + potres)] 7

M3= 112.74 / m

b/d=30/40

alno + potres)] 7

N1= -0.55 / min 

prenesena prava

trašnjih sila g

 

 -29.24

 -47.02

7,9-16

in M3= -121.45 

7,9-16

N1= -315.54 kN

a  

greda i stupo

b/
d=

50
/3

0

 48.68 

4 

 

 -
11

4.
94

 

(1)

kNm

O

U
O

b/
d=

50
/3

0

 -297.4(1)

N

ova okvira V_

b/
d=

50
/3

0

 23.81  -24.83 

 -
98

.5
6 

(1)

Opt. 17: [GSN (v

Utjecaji u gredi:
Okvir: V_4

Oznaka projek
G3-K42.01

_4  

b/d=

vertikalno + pot

 max T2= 91.26

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/40

tres)] 7,9-16

6 / min T2= -98.

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

b/
d=

50
/3

0

 23.74 

 9
1.

26
 

 -24.57(1)

.56 kN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

70/152 

 

7 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.14

Slika 5
 
 

83 

 1.57 

2.09 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 0.31 

 3
13

 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.2 Odabir a

53  Ar

b/
d=

50
/3

0
 2

.2
0 

 2
.0

0 

 2.85 

 1.58 

 2.11 

 1
.6

6 

(1)

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_1

b/
d
=5

0/
30

 3
.1

3 

(1)

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_1

ridržava sva nep

rmature gred

rmatura gornj

b/d=30/40

b/d=30/40
b/

d=
30

/3
0

 1
.2

6 
 1.36 

 0
.2

8 
 0

.3
2 

 0
.5

7  1.3

(2)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa2/Aa1= 

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d
=3

0/
30

 0
.2

7 
 2

.3
5 

 0.14 

(2)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa,v= 3.13

prenesena prava

da i stupova

je i donje zo

 

 2.76 

 1.57

 2.03 

 1
.6

1 

7 

2.85 cm2

 

3 cm2

a  

ravnine V_1

ne greda i st

b/
d=

50
/3

07 

 

 2
.2

2 
 2

.0
9 

 2.78

 1.58 

 2.05 

 1
.8

6 

(1)

69

 0

1.2

M
E

A
O

b/
d
=5

0/
30

0.32 

 2
.9

4 

(1)

, V_2, V_3 i 

tupova okvira

b/
d=

50
/3

0

 1.71

 0.94 

 1.26 

 1
.0

6 

 

0.93 

25 

 1
.0

6 

(1)

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Armatura u gred
Okvir: V_1

Oznaka projek
G3-K42.01

V_4 

a V_1 

b/d=

b/d= 

 0
09

 
 0

.8
0 

 0
09

 
 0

.8
0 

 1.36 

erećenje: 7,9-16
C 30/37, B500 B

dama: max Aa3

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/40

=30/40

b/
d=

30
/3

0
 0

.0
9 

 0
.8

0 

 1.37 

 0
.0

9 
 0

.8
0 

(2)

6
B

3/Aa4= 1.71 cm2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

b/
d=

50
/3

0  0

 

 1
.0

0 

 1.65 

 0.93 

 1.21 

 1
.0

0 

(1)

2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

71/152 

 

 1.66

.94 

1.23 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 5
 
 

 1.83 

 1.60 

 2.20 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 0.20 

 3
03

 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

54  Ar

b/
d=

50
/3

0 3
.6

7 
 2

.9
5 

 1.85 

 1.62 

 2.21 

 3
.0

8 
 2

.5
9 

(1)

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_2

b/
d=

50
/3

0
 3

.0
3 

(1)

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_2

ridržava sva nep

rmatura gornj

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0
 2

.1
1 

 2
.4

7 

 1.21 

 1.65 

 0
.4

1 
 0

.4
9  1.22 

 1.67

(2)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa2/Aa1= 

b/d=30/40

b/d=30/40

b/
d=

30
/3

0
 2

.0
2 

 2
.0

2 

(2)

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa,v= 3.03

prenesena prava

je i donje zo

 

 1.78

 1.59

 2.18 

 

7 

3.67 cm2

 

3 cm2

a  

ne greda i st

b/
d=

50
/3

0

8 

9 

 

 3
.4

9 
 2

.9
5 

 1.79 

 1.60 

 2.20 

 2
.9

3 
 2

.5
8 

(1)

 1.

 0

1.3

M
E

A
O

b/
d=

50
/3

0

 0.20 

 2
.9

5 

(1)

tupova okvira

b/
d=

50
/3

0

 1.10 

 0.97 

 1.32 

 1
.0

3 

.09 

0.96 

31 

 1
.0

3 

(1)

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Armatura u gred
Okvir: V_2

Oznaka projek
G3-K42.01

a V_2 

b/d=

b/d=

 0
13

 
 0

.6
9 

 0
13

 
 0

.6
9 

 1.21 

 1.65 

erećenje: 7,9-16
C 30/37, B500 B

dama: max Aa3

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/40

=30/40

b/
d=

30
/3

0
 0

.1
3 

 1.22 

 1.66  0
.1

3 

(2)

6
B

3/Aa4= 1.66 cm2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

b/
d=

50
/3

0

 1.

 0.30 

 0.

 1

 1
.0

0 

 1.06 

 0.29 

 0.95 

 1.30 

 1
.0

0 

(1)

2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

72/152 

 

.07 

 

96 

1.32 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 5
 
 

 4.64 

 2.32 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 0.41 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

55  Ar

b/
d=

50
/3

0
 8

.6
8 

 4.68 

 2.34 (1)

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_3

b/
d
=5

0/
30

 4
.4

6 

(1)

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_3

ridržava sva nep

rmatura gornj

b/d=30/40
 7

.6
7 

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa2/Aa1= 

b/d=30/40

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa,v= 4.46

prenesena prava

je i donje zo

 

 4.3

 2.

8.68 cm2

 0

6 cm2

a  

ne greda i st

b/
d=

50
/3

0

7 

.24 

 8
.1

2 

 4.41 

 2.26 (1)

77

 1

M
E

A
O

b/
d
=5

0/
30

0.39 

 4
.1

3 

(1)

tupova okvira

b/
d=

50
/3

0

 2.80

 1.39 

 0
.3

6 

 0
.3

6  

1.38 

 0
.3

6 

 0
.3

6 

(1)

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Armatura u gred
Okvir: V_3

Oznaka projek
G3-K42.01

a V_3 

b/d=0 

erećenje: 7,9-16
C 30/37, B500 B

dama: max Aa3

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/40

6
B

3/Aa4= 2.80 cm2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

b/
d=

50
/3

0

 1.

 0
.3

6  2.61 

 1.33 

 0
.3

6 

(1)

2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

73/152 

 

 2.64

35 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 5
 
 

 4.55 

 2.25 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 0.67 

 Mjerod
 EUROC

 Armatu
 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

56  Ar

b/
d=

50
/3

0
 8

.4
4 

 4.58 

 2.26 (1)

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_4

b/
d
=5

0/
30

 4
.4

8 

(1)

avno opterećen
CODE, C 30/37

ura u gredama: 
V_4

ridržava sva nep

rmatura gornj

b/d=30/40
 7

.7
8 

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa2/Aa1= 

b/d=30/40

nje: 7,9-16
7, B500 B

max Aa,v= 4.48

prenesena prava

je i donje zo

 

 4.31

 2.

8.44 cm2

 0

8 cm2

a  

ne greda i st

b/
d=

50
/3

0

1 

16 

 7
.9

3 

 4.34 

 2.17 (1)

70

 1

M
E

A
O

b/
d
=5

0/
30

0.64 

 4
.1

6 

(1)

tupova okvira

b/
d=

50
/3

0

 2.73

 1.35 

 0
.3

7 0 

1.34 

 0
.3

7 

(1)

Mjerodavno opte
EUROCODE, C

Armatura u gred
Okvir: V_4

Oznaka projek
G3-K42.01

a V_4 

b/d=3 

erećenje: 7,9-16
C 30/37, B500 B

dama: max Aa3

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

=30/40

6
B

3/Aa4= 2.73 cm2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

b/
d=

50
/3

0

 1.3

 0
.3

5  2.56 

 1.29 

 0
.3

5 

(1)

2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

74/152 

 

 2.59 

30 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 Prora

 
 Prora

Mini

Mak

ODABRAN

Mini

Mak

ODABRAN

ridržava sva nep

ačun min i m

ačun min i m

C30/

B 50

f

fyd

imalna armatu

ksimalna  arma

NA ARMATUR

C30/

B 50

f

fyd

imalna armatu

ksimalna  arma

NA ARMATUR

prenesena prava

max armatur

max armatur

 

/37 fck=

00B fyk=

cd = fck / 1.5 =

d = fyk / 1.15 =

ura grede:

atura grede:

RA: vilice

polje

ležej

/37 fck=

00B fyk=

cd = fck / 1.5 =

d = fyk / 1.15 =

ura grede:

atura grede:

RA: vilice

polje

ležej

a  

re – greda 30

re – greda 30

= 30 N

= 50 kN

= 20,00 N

= 43,48 kN

e  Φ 10 / 2

e 3 Φ

ej 3 Φ

A

= 30 N

= 50 kN

= 20,00 N

= 43,48 kN

e  Φ 10 / 2

e 4 Φ

ej 4 Φ

A

0/40 cm u ra

0/40 cm u ra

N/mm2

N/cm
2

N/mm2

N/cm2

20,0 cm 2  

Φ 16

Φ 16

S1,minA  0,022

S1,minA  0,6

S1,minA  0,00

s,maxA  0,

s,maxA  0,310

N/mm2

N/cm
2

N/mm
2

N/cm2

20,0 cm 2  

Φ 16

Φ 16

S1,minA  0,022

S1,minA  0,6

S1,minA  0,00

s,maxA  0,

s,maxA  0,310

Oznaka projek
G3-K42.01

avninama V_

avninama V_

šir

vi

za

promjer arm

promjer 

d = h - c - 

 rezne ( 

 As1=

 As2=

ck

yk

f
2 bd

f


ykbd/f 

015 bd 

,04bd 

cd

yd

f
bd

f


šir

vi

za

promjer arm

promjer 

d = h - c - 

 rezne ( 

 As1=

 As2=

ck

yk

f
2 bd

f


ykbd/f 

015 bd 

,04bd 

cd

yd

f
bd

f


Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

_1 i V_2 

_3 i V_4 

rina    b =

sina   h =

ašt. sloj c=

mature  =

vilice 1 =

1 - /2 =

1,39 cm

1,27 cm

1,58 cm

42,24 cm

15,06 cm

7,85 ) cm

6,03 cm

6,03 cm

rina    b =

sina   h =

ašt. sloj c=

mature  =

vilice 1 =

1 - /2 =

1,39 cm

1,27 cm

1,58 cm

42,24 cm

15,06 cm

7,85 ) cm

8,04 cm

8,04 cm

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

30 cm

40 cm

3,0 cm

16 mm

10 mm

35,2 cm

m2/m

m
2
/m

m
2
/m

m
2
/m

m
2
/m

m
2

m
2

m
2

30 cm

40 cm

3,0 cm

16 mm

10 mm

35,2 cm

m2/m

m2/m

m
2
/m

m
2
/m

m
2
/m

m
2

m
2

m
2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

75/152 

 

 

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 Pr
 

 

Mi

Ma

Mi

Pr

Vi

uz

ODABRA

ridržava sva nep

roračun min

C30/37

B 500B

fcd = fck / 

fyd = fyk / 1

inimalna arma

 -za se

aksimalna  ar

inimalna razm

rogušćenje vi

lice se progu

z čvorovene i 

ANA ARMATU

prenesena prava

 i max arma

 

fck= 30

fyk= 50

1.5 = 20,0

.15 = 43,4

atura stupa:

izmičke stupo

rmatura stupa

mak vilica:

EC8 za

lica:

uščuju na raz

na mjestu pr

URA: v

g

sred

d

a  

ature - stup 

N/mm2

kN/cm2

00 N/mm2

48 kN/cm2

ove 

a:

a srednju klas

mak 0,6ew  ,u

opreklopa ve

vilice Φ 

gore

dina

dolje

30/30 u ravn

promjer a

promj

d = h - 

A s,min=0,001

A s,min 

A s,mi

A s,m

e

su duktilnosti

u duljini jedna

ertikalne arma

8 / 15,0 cm

2  Φ 16

2  Φ 16

2  Φ 16

Oznaka projek
G3-K42.01

nini V_1 i V_

širina    b =

visina   h =

zašt. sloj c=

armature s =

mjer vilice w  =

c - 1 - /2 =

1667 f yd /f cd=

= 0,003A c =

in = 0,01A c =

max =0,04A c =

e w = 12  s =

e w ≤ b  =

e w  ≤

e w  ≤

koj većoj dim

ature veće od

2   rezne

 As1= As2=

 As3= As4=

 As1= As2=

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

_2 

= 30

= 30

= 3,0

= 16

= 8

= 25,4

= 3,62

= 2,70

= 9,00

= 30,48

= 19

= 30

≤ 30

≤ 15

menziji presjek

  14

( 6,70 )

= 4,02

= 4,02

= 4,02

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

cm

cm

cm

mm

mm

cm

cm2

cm2

cm2

cm2

cm

cm

cm

cm

ka stupa 

cm
2

cm
2

cm
2

cm
2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

76/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.14

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.3 Kontrola 

 

Proračunski m

Proračunski m

Klasa betona:

Modul elastič

Visina grede:

Širina grede:

Površina pop

Vanjska plošt

Debljina zašti

Odabrana arm

Odabrana arm

Odabrana arm

Odabrana pov

Odabrana pov

Statička visin

Udaljenost tla

Za elemente k

na mjestu ma

Promatraju se

I. ne

II. po

PRORAČUN

Za proračun p

vrijeme t = 0 

• Geometrijsk

Sekantni mod

Omjer modul

Koeficijent ar

Ulazni poda

ridržava sva nep

pukotina gre

moment savija

moment savija

:

čnosti betonsko

rečnog presjek

tina promatran

itnog sloja arm

matura ploče u

matura ploče u

matura spona u

vršina armatur

vršina armatur

na:

ačnog ruba do 

konstantne vis

aksimalnog mo

e dvije graničn

eraspucalo stan

otpuno raspuca

N:

pukotina ploče

i t = ∞ :

ke karakteristi

dul elastičnosti

la elastičnosti č

rmiranja uzduž

aci:

prenesena prava

ede 30/40 

anja od stalnog

anja od uporab

og čelika:

ka ploče:

nog presjeka:

mature:

u promatranom

u promatranom

u promatranom

re ploče u prom

re ploče u prom

težišta tlačne 

sine koristi se p

omenta.

ne mogućnosti

nje - armatura

alo stanje - no

e potrebno je p

ike za kratkotr

i betona:

čelika i betona

žnom armatur

a  

g opterećenja (

bnog opt. (nefa

m presjeku u v

m presjeku u tl

m presjeku:

matranom pre

matranom pre

   d =  h

armature:   d2 = 

pojednostavlje

i:

a i beton zajedn

osivosti vlačno

proračunati ge

rajno djelovan

Ecm = 9500

a za t = 0:

rom: ρI = 

(nefaktoriziran

aktorizirano):

C30/37

 Ac = b ∙ h

u = 2 ∙ b

laku:

laku:

sjeku u vlaku:

sjeku u tlaku:

h - c - φ/2 - φv

 c + φv + φ1/2

ena metoda pro

no sudjeluju u

g područja bet

ometrijske kar

nje t = 0:

0 · ( fck +8 )
1/3

αc = Es / Ecm

As1,prov / b · h

Oznaka projek
G3-K42.01

no Mg =

Mq =

fck =

Es = 2

h =

b =

h     Ac =

b u =

c =

φ =

φ1 =

φv =

: As1,prov =

As2 =

v    d = 

2    d2 = 

oračuna po ko

u nošenju

tona se zanem

rakteristike po

3
Ecm =

m αc = 

h ρI =

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

8,53 kNm

5,05 kNm

30,0 N/m

200000,0 N/m

50,0 cm 

30,0 cm 

1500,0 cm
2

60,0 cm 

3,0 cm 

16,0 mm

16,0 mm

6,7 mm

8,04 cm
2

6,04 cm
2

45,53 cm 

4,47 cm 

ojoj se proraču

maruju

oprečnog presje

31938,8 N/m

6,26

0,00536

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

m

m

mm
2 

mm
2 

     

     
2

     

      

m

m

m
2 

po m
,

2 
po m

,

     

     

unava zakrivlje

eka ploče za 

mm
2 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

77/152 

 

enos



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Koeficijent

Udaljenost 

Momenti tr

II = 1/3 ∙ b

III = 

• Geometrij

Srednji polu

Koeficijent

Proračunsk

Omjer mod

Koeficijent

Koeficijent

Udaljenost 

ridržava sva nep

ti za proraču

AI = 

neutralne o

romosti popr

b ∙ ( yId
3
 + yIg

3

1/3 ∙ b ∙ yIIg
3
 +

ijske karak

umjer proma

t puzanja za 

ki modul ela

dula elastičn

t armiranja u

ti za proraču

AI = 

neutralne o

prenesena prava

un položaja n

αc · ρI · d / h

B

AII = αc · ρI

BI

k

osi od gornje

rečnog presj

 ) + ( αc ‐ 1 ) ∙

+ αc ∙ As1,prov ∙

kteristike za

atranog pres

beton ( očit

stičnosti bet

nosti čelika i 

uzdužnom ar

un položaja n

αc · ρI · d / h

B

AII = αc · ρI

BI

k

osi od gornje

a  

neutralne os

h · ( 1 + As2

BI = αc · ρI · 

II · ( 1 + As2

II = αc · ρII · 

kxI = ( 0

kxII =  - BII +

g ruba popr

jeka ploče:

 (As1,prov ∙ ( d 

 ( d ‐ yIIg )
2
+ (

a dugotrajn

sjeka:

tano iz tablic

tona:Ec,eff = E

betona za t 

rmaturom:

neutralne os

h · ( 1 + As2

BI = αc · ρI · 

II · ( 1 + As2

II = αc · ρII · 

kxI = ( 0

kxII =  - BII +

g ruba popr

ρII = As1,p

si poprečnog

2 · d2 / ( As1

( 1 + As2 / 

2 · d2 / ( As1

( 1 + As2  / 

0,5 + AI ) / 

+ ( BII
2

+ 2 

rečnog presj

yIg

yId

yIIg

I0 = 

‐ yIg )
2
 + As2 ∙ 

( αc ‐1 ) ∙ As2 ∙

no djelovan

hm = 

ce ): 

Ecm / ( 1 + 

= 0: αc =

ρI = As1,p

ρII = As1,p

si poprečnog

2 · d2 / ( As1

( 1 + As2 / 

2 · d2 / ( As1

( 1 + As2  / 

0,5 + AI ) / 

+ ( BII
2

+ 2 

rečnog presj

yIg

Oznaka projek
G3-K42.01

prov / b · d

g presjeka:

,prov · d ))

/ As1,prov )

,prov · d ))

/ As1,prov )

( 1 + BI )

∙ AII )
1/2

jeka ploče:

g = kxI ∙ h

d = h - yIg

= kxII ∙ d

b ∙ h
3
 /12

(yIg ‐ d2)
2
)

∙ (yIIg ‐ d2)
2

nje t = ∞:

2 ∙ Ac / u

  (

(∞ , t0) )

= Es / Ecm

prov / b · h

prov / b · d

g presjeka:

,prov · d ))

/ As1,prov )

,prov · d ))

/ As1,prov )

( 1 + BI )

∙ AII )
1/2

jeka ploče:

g = kxI ∙ h

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ρII = 0

AI = 0

BI = 0

AII = 0

BII = 0

kxI = 0

kxII = 0

yIg =

yId =

yIIg =

I0 = 5

II = 5

III = 1

hm = 

∞ , t0) =

Ec,eff = 1

αc = 

ρI = 0

ρII = 0

AI = 0

BI = 0

AII = 0

BII = 0

kxI = 0

kxII = 0

yIg =

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

0,00483

0,02745

0,04898

0,03205

0,05293

0,502822

0,205724

30,17 cm

29,83 cm

11,42 cm

540000,0 cm

588252,4 cm

14386,9 cm

600,0 mm

1,60

12284,1 N/

16,28

0,00447

0,00483

0,07137

0,12735

0,08333

0,13761

0,506828

0,293197

30,41 cm

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

78/152 

 

m

m

m

m
4

m
4

m
4

m

/mm
2 

m



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 

Odabrana a

 

Polje:  

Ležaj:  

Vilice:  

Na mjestim
 

Momenti tro

II = 1/3 ∙ b 

III = 1

Statički mom

• Minimalna

Moment sav

Vlačna povr

Krak unutar

Naprezanje 

Moment sav

 - gdje je

Uvjet:

ridržava sva nep

armatura gre

4	∅16 

3	∅16 

∅8/15

a lokalnih k

omosti popreč

∙ ( yId
3
 + yIg

3
 ) +

/3 ∙ b ∙ yIIg
3
 + α

menti ploština

S

a površina a

vijanja za dug

 - gdje je

ršina presjeka

rnjih sila:

u armaturi:

vijanja prilikom

fctm =

prenesena prava

ede 30/50 cm

  As

 As

  2 r

koncentracij

 

čnog presjeka

+ ( αc ‐ 1 ) ∙ (As1

c ∙ As1,prov ∙ ( d 

a armature:

SI = As1,prov

SII = As1,prov ∙

armature za 

gotrajno djelov

Ψ2 = 0,3

a neposredno

m pojave prv

2,9 N/m

MSds

a  

m za ravninu

s1,min=2,50 cm

s1,min=2,50 cm

rezne As1,prov

a naprezanj

a ploče:

1,prov ∙ ( d ‐ yIg )

‐ yIIg )
2
 + ( αc ‐1

∙ ( d - yIg ) - 

 ( d - yIIg ) - 

ograničenje

vanje: MSds

o prije pojave 

σs = Msd

ve pukotine:Mcr =

mm
2 

- sre

< Mcr

u V_1 i V_2

m2 ≤ As1,prov=8

m2 ≤ As1,prov=6

v=6,70 cm2 

ja po potreb

yIg = kxI

yId = h -

yIIg = kxII

I0 = b ∙ h
3

2
 + As2 ∙ (yIg ‐ d

1 ) ∙ As2 ∙ (yIIg ‐ d

As2 · ( yIg - d

As2 · ( yIIg - d

e pukotina:

= Mg + Ψ2 ∙

prve pukotin

 Act = b ∙ h

z = d - yIIg

ds / ( As1,prov ∙

= fctm ∙ b · h
2

ednja osna vla

NE PR

KONT

Oznaka projek
G3-K42.01

8,04 cm2 ≤ A

6,02 cm2 ≤ A

bi staviti dod

∙ h yIg 

 yIg yId 

∙ d yIIg 

/12 I0 

d2)
2
) II 

d2)
2 III 

d2 ) SI 

d2 ) SII 

Mq MSds 

ne:

h/2     Act 

g / 3 z =

 z ) σs 

 / 6 Mcr 

ačna čvrstoća

ROVODI SE

TROLE NA

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

As1,max= 23,74

As1,max= 23,74

datnu armat

= 30,41

= 29,59

= 16,28

= 540000,0

= 679935,2

= 257681,8

= 45,29

= 244,22

= 10,05

= 900,0

= 50,10

= 2,49

= 5220,00

a betona s ob

E DALJNI P

A PUKOTIN

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

4 cm2 

4 cm2 

turu 

cm

cm

cm

cm
4

cm
4

cm
4

cm
3

cm
3

kNm

cm
2

cm

kN/cm
2

kNcm

bzirom na klas

PRORAČUN

NE

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

79/152 

 

su betona

N



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.14

 
 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.4 Kontrola 

1. DIMEN
širina     

visina     

raspon   
zaštitni s

3. KAKV
C30/37

B 500B

sekantni 

računska

računska

5. PROR
armatura

ko

ko

vlačna 

vitkost ele

korekcijs

koeficijen
dopušten
dopušten


sd b






db

As
1

ridržava sva nep

progiba za g

NZIJE ELEM
     b = 30

    h = 50

      l = 7,00
loj c= 3

VOĆA MATER
fck=

fyk=

Es=

modul elastič

a tlačna čvrst

a granica pop

RAČUN PRO
a ploče

oeficijent krak

eficijent polo

As1 = 0,97

ementa

ski faktor

nt armiranja v
ni odnos l / d 
ni odnos l / d 

0,57


 cd

sd

fd

M
2


d
1

prenesena prava

gredu 30/40

 

MENTA
cm

cm

m
cm

RIJALA
30 N

50 k

20500 k

čnosti

toća betona

puštanja čelik

OGIBA

0,020

ka unutrašnjih

ožaja neutraln

cm2

vlačne armat
za jako napr
za slabo nap



oda

f 3





d

l

a  

N/mm2

kN/cm2

kN/cm2

ka

MSd = 1.35

< 

h sila = 0

ne osi    0

l / d =

ture
regnut beton 
pregnut beton

brano As1:


spotrebno

sodabran
yk A

A
f

400





dop

2. DJ
Stalno 

Pokret

4. UV
koefici

deform

komb

5 x MG + 1.5 

Rdlim = 0,3

0,981 de

0,053 de

4 Φ 16

14

6,61

 > 1.5     
n  < 0.5   

229
NIJ

odabran

cmE



o

no

Oznaka projek
G3-K42.01

JELOVANJA
opterećenje 

tno opterećen

VJETI 
jent puzanja 

macija skuplja

binacija djelov

x MQ =

332

eformacija be

eformacija če

6

3

f3 

                  
                  

> 14,00
JE POTREBN

no As2:

39500  f

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

A
       MG =

nje    MQ =

   (t,) =

anja  cs=

vanja

fcd=

fyd=

19,09 k

etona c2 =

elika  s1 =

As1=

3 Φ 16

= 250/s=

        l/d = 2
        l/d = 3

0
NO KONTRO

8 ckf

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

8,53 kN

5,05 kN

1,6

0,5 ‰

česta

31939 N/m

20,0 N/m

43,48 kN/

Nm

-1,12 ‰

20,00 ‰

8,04 cm

6,03 cm

7,30

3
2

OLIRATI PRO

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

80/152 

 

m

m

mm2

mm2

/cm2

m2

m2

OGIB



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.15 

4.1.15

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Dimenzion

.1 Dijagram

 
Slika 57 
 

 0
  0 

 1 

 Opt. 4: 1.35

 Utjecaji u gr
 -18

 0
  0 

 1 

 Opt. 4: 1.35

 Utjecaji u gr

ridržava sva nep

niranje stub

mi unutarnjih s

Dijagra

b/d=

5xI+1.35xII+1.5xIII

redi: max M3= 34

b/d=

18.92 

5xI+1.35xII+1.5xIII

redi: max N1= 18.

prenesena prava

bišta 

sila (M, T i N

ami unutarnj

 

d=110/15

 34.84 

 3
.8

0 

.84 / min M3= -0.0

d=110/15

 1

 3
.8

0 

.92 / min N1= -18

a  

N) 

ih sila stubiš

 1
 

 2.25 

00 kNm

 0 

 1 

O

Ut

 18.92 

 1
 

 2.25 

.92 kN

šta 

 -31.96 

 0
 

pt. 4: 1.35xI+1.35

tjecaji u gredi: ma

Oznaka projek
G3-K42.01

b/d=110/15

 3
.8

0 

5xII+1.5xIII

ax T2= 31.96 / min

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 31.96 

n T2= -31.96 kN

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

 1
 

 2.25 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

81/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.15

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.2 Odabir a

 
Slika 58 
 
 Prora

 0
  0 

 1 

 Mjerodavn
 EUROCOD

 Armatura u

Minimaln

Maksima

ODABRA

ODABRA

ridržava sva nep

rmature stub

Potreb

ačun min i m

no opterećenje: 
DE, C 30/37, B5

u gredama: ma

a armatura plo

alna  armatura 

ANA As1: gorn

ANA As1: donj

prenesena prava

bišta 

bna armatura

max armatur

 

b/d=
110

/15
 3

.8
0 

1.35xI+1.35xII+
500 B

x Aa2= 0.22 cm

C30/37

B 500B

fcd = fck

fyd = fyk / 

fct

oča:

ploča:

nja zona: glav

raz

ja zona: glav

raz

a  

a stubišta 

re ploče stub

 0.22 

 1
 

1.50xIII

m2

fck= 30

fyk= 50

/ 1.5 = 20,0

1.15 = 43,4

tk,0.95= 3,8

vna armatura

djelna armatur

vna armatura

djelna armatur

bišta d=15 c

 1
 

 2.25 

 0
  0 

 1 

Mjerodavn
EUROCO

Armatura 

0 N/mm2

0 kN/cm2

00 N/mm2

48 kN/cm2

8 N/mm2

Φ 1

ra Φ 1

Φ 1

ra Φ 1

s,maxA

s,maxA  0

S1,minA  0,2

S1,minA  0

S1,minA  0,

S1,minA  0,

Oznaka projek
G3-K42.01

cm 

no opterećenje:
ODE, C 30/37, B

u gredama: ma

promj

d

14 / 15,0  cm

12 / 15,0  cm

14 / 15,0  cm

12 / 15,0  cm

x  0,04 b d   

cd

yd

f
0,310 b d

f
   

,0.95224  b dctk

yd

f

f
  

0,6  
yk

d
b

f
  

,0015 b d  

,022  b dck

yk

f

f
  

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

b/d=
110

/15

 7.19 

 3
.8

0 

: 1.35xI+1.35xII+
B500 B

ax Aa1= 7.19 cm

širina    b

visina   h

zašt. sloj c

jer armature 

d = h - c - /2

1,49

1,36

1,70

2,21

45,20

16,11

m 10,26

m 7,54

m 10,26

m 7,54





d 



d 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 1
 

+1.50xIII

m2

b = 100

h = 15

c= 3,0

 = 14

2 = 11,3

cm2/m

cm2/m

cm2/m

cm2/m

cm2/m

cm2/m

cm2

cm2

cm2

cm2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

82/152 

 

 

 1
 

 2.25 

cm

cm

cm

mm

cm



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.16 

4.1.16

 
 

 

Naslov: 
Građevin
Mjesto: 
Investito
Projekta

 
Datoteka
Datum p

 
 
Način pr

 
X Teorija
 
 Teorija

 
 Nelinea

 
 
Veličina 
Broj čvor
Broj ploč
Broj gred
Broj gran
Broj osn
Broj kom

 
Jedinice
Dužina: 
Sila: 
Tempera
 
 
 

 
Tabela 

No 
1 Če

 

Setovi g
 

Set: 1   P

19

 

Setovi t
 

1 

 

 0
 

 0 

 

 Dispozi
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Dimenzion

.1 Ulazni po

SN Budim
na: Nosač lanč

Budimci 
r: Osječko - 
nt: Davor Par

a: 
proračuna: 

roračuna: 

a I-og reda 

a II-og reda 

arni proračun 

modela 
rova: 
častih elemenata: 
dnih elemenata: 
ničnih elemenata: 
ovnih slučajeva op

mbinacija opterećen

e mjera 

atura: 

materijala 
Naziv materijal

elik 

greda 

Presjek: HEA 200, 

2

20

0.65

1

T

točkastih ležaje
K,R1 
1.000e+10 

icija okvira

ridržava sva nep

niranje nosa

odaci o kons

ci - Krndija 
čane dizalice - HE

baranjska županija
adžik, dipl.ing.građ

Nos
2.3.2

3D m

 Modalna analiz

 Seizmički prora

4 
0 
3 
12 

pterećenja: 2 
nja: 2 

m [c
kN 
Cels
 

a E[kN/m
2.1

Fiktivna ekscentrič

3

[cm]

Mat
1 - Če

eva 
K,R2 
1.000e+10 

 4
.8

0 

prenesena prava

ača lančane

trukciji 

 

Osnov

A 200 

a 
đ. 

ac lancane dizalic
2015 

model 

za Stab

ačun Faze

cm,mm] 

sius 

m2] μ γ
00e+8 0.30

čnost 
t. A1 
elik 5.380e-3

K,R3 
1.000e+10

Ulazni p

 1
 

H_1

a  

e dizalice pro

vni podaci o m

e.twp 

bilnost 

e građenja 

γ[kN/m3] α
78.50

A2 A3
1.805e-3 3.575e

K,M1 

podaci - Konst

 4
.8

0 

ofila HEA 20

modelu 

αt[1/C] Em
1.000e-5

I1 
e-3 2.110e-7 1.34

K,M2 

trukcija 

 2
 

Oznaka projek
G3-K42.01

00  

[kN/m2] μm 
2.100e+8 0.30 

I2 I3 
40e-5 3.690e-5 

K,M3 
 

 4
.7

9 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 3
 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

83/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.16

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.2 Dijagram

Slika 59 

(1)

 0
 

 0 

 Opt. 3: 1.3

 Utjecaji u g
 Okvir: H_1

 -
49

.5
6 

(1)

 0
 

 0 

 Opt. 3: 1.3

 Utjecaji u g
 Okvir: H_1

(1)

 0
 

 0 

 Opt. 3: 1.3

 Utjecaji u g
 Okvir: H_1

ridržava sva nep

mi unutrašnjih

Dijagra

 4
80

 

35xI+1.5xII

gredi: max N1= 
1

 4
80

 

35xI+1.5xII

gredi: max T2= 
1

 4
80

 

35xI+1.5xII

gredi: max T3= 
1

prenesena prava

h sila  

ami unutrašn

 

 4
.8

0 

10.33 / min N1

 4
.8

0 

53.68 / min T2=

 4
.8

0 

10.66 / min T3=

a  

njih sila nosa

 -
10

.6
0 

(1)

 1
 

= -10.60 kN

 -
54

.6
7 

(1)

 1
 

= -54.67 kN

 1
0.

66
 

(1)

 1
 

= -10.46 kN

ača lančane d

IPBl 200

 4
.8

0 

IPBl 200

 4
.8

0 

IPBl 200

 4
.8

0 

Oznaka projek
G3-K42.01

dizalice (N,T

 1
0.

33
 

(1)

 2
 

 5
3.

68
 

(1)
 2

 
 -

10
.4

6 

(1)

 2
 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

T,M) 

 4
.7

9 
 4

.7
9 

 4
.7

9 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

(

 3
 

 4
7.

98
 

(

 3
 

(

 3
 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

84/152 

 

(1)

(1)

(1)

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

4.1.16

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Slika 60 

.3 Prikaz re

Slika 61 

(1)

 0
 

 0 

 Opt. 3: 1.35

 Utjecaji u gr
 Okvir: H_1

(1)

 0
 

 0 

 Opt. 3: 1.35

 Utjecaji u gr
 Okvir: H_1

(1)

= 10.80
R

R3
 =

 5
5.

10

 
R

R3
 =

 3
.1

6  0
 

 0 

 Opt. 3: 1.35

 Reakcije lež
 Okvir: H_1

ridržava sva nep

Dijagra

eakcija oslona

Reakc

 4
.8

0 

5xI+1.5xII

redi: max M2= 1

 4
.8

0 

5xI+1.5xII

redi: max M3= 5

R2 = 10.80
R2 = 0.85

5xI+1.5xII

žajeva (Min/Ma

prenesena prava

ami unutrašn

aca 

cije u osloncim

 

 
5

30
 

 1
 

10.60 / min M2=

 
27

59
 

 1
 

54.13 / min M3=

R1 = 10.60

 4
.8

0 

ax)

a  

njih sila nosa

ma 

 -
5.

30
 

(1)

 1
 

= -5.30 kNm

 -
27

.5
9 

(1)

 1
 

= -27.59 kNm

(1)

R2 = 10.84

R3
 =

 5
7.

19

 
R2 = 1.63

R3
 =

 5
.0

5  1
 

ača lančane d

IPBl 200

 4
.8

0 
IPBl 200

 4
.8

0 

IPBl 200 R1 =

 4
.8

0 

Oznaka projek
G3-K42.01

dizalice (N,T

(1)

 2
 

(1)

 2
 

(1)

= 10.33
R2 = 

R3
 =

 5
7.

26

 
R2 = 

R3
 =

 5
.1

6  2
 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

T,M) 

 1
0.

60
 

 4
.7

9 
 5

4.
13

 
 4

.7
9 

 10.86
 1.65

 4
.7

9 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

(

 3
 

(

 3
 

R1 = 10.80

R3
 =

 3
.2

1  3
 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

85/152 

 

 

1)

1)

 

(1)

R2 = 10.80

R3
 =

 5
5.

09

 
R2 = 0.86



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.16

 

 

4.1.16

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.4 Granično

Slika 62 
 
Za ogran

raspon no
 
za raspon

.5 Kontrola 

 
Slika 63 

(1)

 0
 

 0 

 Opt. 4: I+I

 Utjecaji u g
 Okvir: H_1

(1)

 0
 

 0 

 

 Kontrola s
 Okvir: H_

ridržava sva nep

o stanje upor

Prikaz

ničenje vertik

osača. 

n glavne nos

stabilnosti p

Prikaz

 -
7.

91
 

 4
80

 

I

gredi: max Zp= 
1

stabilnosti
1

prenesena prava

rabivosti – pr

 progiba nos

alnih progiba

sive konstruk

oprečnog pr

 iskorištenos

 

 4
.8

0 

2.57 / min Zp= 

 4
.8

0 

a  

rogib nosača

sača lančane

a uzima se p

kcije:  ܮଵ ൌ 4

resjeka 

sti poprečnog

 2
.5

7 

(1)

 1
 

-7.91 m / 1000

(1)

 1
 

a 

e dizalice 

preporučena 

ߜ ݉	4,80

g presjeka 

IPBl 200

 4
.8

0 

0.85

 4
.8

0 

Oznaka projek
G3-K42.01

vrijednost ߜ

ൌ
଻,ଽଵ

ଵ଴଴଴
ൌ 0,79

(1)

 2
 

(1)

 2
 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

൑
௅

ଷ଴଴
  gdje L

9	ܿ݉ ൑
௅

ଷ଴଴
ൌ

 4
.7

9 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

L predstavlja 

ൌ
ସ଼଴

ଷ଴଴
ൌ 1,60	ܿ

(

 3
 

 4
.7

9 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

86/152 

 

ܿ݉ 

 

(1)

(1)

 3
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.1.16

 

ŠTAP  4
POPRE
EUROC
 
GEOMET
 

1
9

0

(fy = 23.5
 
 
FAKTOR
OPTERE
      3. γ=
  
ŠTAP IZ
(slučaj op
 
Poprečna
Poprečna
Momena
osi 
Momena
osi 
Sistemsk
 
5.3 KLAS
Klasa pre
 
5.4 OTPO
5.4.5 Sav
Računsk
moment 
Računsk
izbočava
Računsk
momena
Računsk
savijanje
Uvjet 5.1
 
5.4.5 Sav
Računsk
moment 
Računsk
izbočava
Računsk
momena
Računsk
savijanje
Uvjet 5.1
 
5.4.6 Pos
Računsk
posmik z
Uvjet 5.2
 
Računsk
posmik y
Uvjet 5.2
 
5.4.7 Sav
Nije potre
Uvjet: Vs
 
5.4.8 Sav
Omjer M
Omjer M

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

.6 Dimenzio

4-1 
EČNI PRESJEK
CODE 

TRIJSKE KARAKT

z

2 0 0

6 .5

1
0

T

5 kN/cm2, fu = 36

RI ISKORIŠTENJA
EĆENJA 
0.85          4

LOŽEN SAVIJANJ
pterećenja 3, na 1

a sila u y pravcu 
a sila u z pravcu 

at savijanja oko y 

at savijanja oko z 

ka dužina štapa 

SIFIKACIJA POPR
esjeka 1 

ORNOST POPRE
vijanje y-y 

ki plastični 

ka otp.na lokalno 
anje 
ki elastični 
at 
ka otpornost na 
e 
17:  Msd_y <= Mc

vijanje z-z 
ki plastični 

ka otp.na lokalno 
anje 
ki elastični 
at 
ka otpornost na 
e 
17: Msd_z <= Mc.

smik 
ka plast.otp.na 
z-z 
20: Vsd_z <= Vpl.

ka plast.otp.na 
y-y 
20: Vsd_y <= Vpl.

vijanje i posmik 
ebna redukcija mo
sd_z <= 50%Vpl.R

vijanje i centrična 
sd_y / Mpl.Rd_y 
sd_z / Mpl.Rd_z 

ridržava sva nep

oniranje popr

K: HEA 200 [S 2

TERISTIKE PRES

y

[m m ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 A

.0 kN/cm2) 

A PO KOMBINACI

4. γ=0.57    

JU 
239.0 cm od poče

V
V
M

M

REČNIH PRESJE

EČNIH PRESJEKA

M

M

M

M

c.Rd_y (54.13 <= 

M

M

M

M

.Rd_z (10.60 <= 4

V

.Rd_z (27.51 <= 2

V

.Rd_y (5.50 <= 44

omenata otpornos
Rd_z i Vsd_y <= 50

sila 

prenesena prava

rečnog presj

 

235] 

SJEKA 

Ax = 53.800 c
Ay = 35.750 c
Az = 18.050 c
Ix = 21.100 c
Iy = 3690.0 c
Iz = 1340.0 c

Wy = 388.42 c
Wz = 134.00 c

Wy,pl = 420.70 c
Wz,pl = 200.00 c
γM0 = 1.100
γM1 = 1.100
γM2 = 1.250

Anet/A = 0.900

IJAMA 

etka štapa) 

Vsd_y = 5.500 k
Vsd_z = -27.506 k
Msd_y = 54.128 k

Msd_z = -10.601 k

L = 1439.0 c

KA 

A 

Mpl.Rd = 89.876 k

Mo.Rd = 82.981 k

Mel.Rd = 82.981 k

Mc.Rd = 89.876 k

89.88) 

Mpl.Rd = 42.727 k

Mo.Rd = 28.627 k

Mel.Rd = 28.627 k

Mc.Rd = 42.727 k

42.73) 

Vpl.Rd = 222.63 k

222.63) 

Vpl.Rd = 440.95 k

40.95) 

sti 
0%Vpl.Rd_y 

 0.602
 0.248

a  

eka 

cm2 
cm2 
cm2 
cm4 
cm4 
cm4 
cm3 
cm3 
cm3 
cm3 

kN 
kN 
kNm 

kNm 

cm 

kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

kN 

kN 

Uvjet 5.36
 
5.5 OTPOR
5.5.2 Bočn
Koeficijent
Koeficijent
Koeficijent
Koef.efekt.
izvijanja 
Koef.efekt.
torzijskog u
Koordinata
Koordinata
Razmak bo
pridržanih t
Sektorski m
inercije 
Krit.mom.z
tor.izvijanje
Koeficijent
Koeficijent 
Bezdimenz
Koeficijent 
Računska 
izvijanje 
Uvjet 5.48
 
5.6 OTPOR
za posmik 
Širina lima
Debljina lim
Nema popr
Koeficijent 
posmikom
Nije potreb
Uvjet: d / t
 
5.6.7 Intera
za posmik 
Računski p
moment no
Uvjeti 5.66
 
5.7 OTPOR
5.7.7 Izvija
Koeficijent 
1) 
Površina re
Površina tla
Spriječena 
Uvjet 5.80
 
 
PROVJERA
(slučaj opte
 
Računska 
Poprečna s
Momenat s
osi 
Sistemska 
 
5.4 OTPOR
5.4.6 Posm
Računska 
posmik z-z
Uvjet 5.20
 
5.6 OTPOR
za posmik 
Širina lima
Debljina lim
Nema popr
Koeficijent 
posmikom
Nije potreb
Uvjet: d / t
 
 

: (0.85 <= 1)

RNOST ELEMENA
o-torzijsko izvijanj

dužine bočnog 

dužine 
uvijanja 
a 
a 
očno 
točaka 
moment 

za bočno 
e 

imperf. 
zionalna vitkost
redukcije 
otpornost na 

: Msd_y <= Mb.R

RNOST NA IZBOČ
u ravnini z-z 

ma 
rečnih ukrućenja u
izbočavanja 

bna provjera otporn
tw <= 69 ε (26.15 

akcija posmične si
u ravnini z-z 

plastični 
ožica 
6a i 5.66b su ispu

RNOST REBRA N
nje tlačne nožice 
(klasa nožice 

ebra 
ač. nožice 
je mogućnost izv

: (26.15 <= 210.66

A OTPORNOSTI 
erećenja 3, na 480

uzdužna sila 
sila u z pravcu
savijanja oko y 

dužina štapa 

RNOST POPREČ
mik 
plast.otp.na 

z 
: Vsd_z <= Vpl.Rd

RNOST NA IZBOČ
u ravnini z-z 

ma 
rečnih ukrućenja u
izbočavanja 

bna provjera otporn
tw <= 69 ε (26.15 

Oznaka projek
G3-K42.01

ATA NA IZVIJANJ
je greda 

M

α
λL
χ

Mb

Rd (54.13 <= 79.87

ČAVANJE POSMI

u sredini 

nosti na izbočavan
<= 69.00)

ile, savijanja i cen

Mf

unjeni

NA POPREČNE S
u ravnini rebra 

ijanja nožice u rav
6)

NA POSMIK 
0.0 cm od početka

N
Vs
Ms

NIH PRESJEKA 

Vpl

d_z (54.67 <= 136

ČAVANJE POSMI

u sredini 

nosti na izbočavan
<= 69.00)

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

JE 

C1 = 1.132   
C2 = 0.459   
C3 = 0.525   

k = 1.000   

kw = 1.000   

zg = -9.500  cm
zj = 0.000  cm
L = 480.00  cm

Iw = 1.08e+5  cm

Mcr = 271.33  kN

βw = 1.000   
αLT = 0.210   
LT_ = 0.604   
χLT = 0.889   
.Rd = 79.865  kN

7) 

IKOM 

d = 17.000  cm
tw = 0.650  cm

kτ = 5.340   

nje posmikom 

tr.sile 

f.Rd = 81.182  kN

ILE 

k = 0.300   

Aw = 12.350  cm
Afc = 20.000  cm

vnini rebra 

a štapa) 

Nsd = -10.597  kN
d_z = -54.671  kN
d_y = -3.491  kN

L = 1439.0  cm

.Rd = 136.29  kN

6.29) 

IKOM 

d = 17.000  cm
tw = 0.650  cm

kτ = 5.340   

nje posmikom 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

m 
m 
m 

m6 

Nm 

Nm 

m 
m 

Nm 

m2 
m2 

N 
N 
Nm 

m 

N 

m 
m 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

87/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2 

4.2.1 

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

USISNI BAZ

Proračuns

Slika 64 
 

Slika 65 

 0
 

 0
.4

0 
 1

 

 0 

 1 

 2 

 3 

V_
1

ridržava sva nep

ZEN 

ski model 

3D prik

Dispoz

prenesena prava

kaz konstruk

zicija okvira 

 

a  

kcije 

 

 1
2.

80
 

H_2

H_1

Oznaka projek
G3-K42.01

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

 2
 

 0
.4

0 
 3

  0.4

 3.8

 0.4

V_
2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

88/152 

 

40 

0 

40 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.2 

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Analiza op

Proračun g
6.  

 
Proračun j

 
1 

2 
3 

4 
5 

 
 

6 K

7 K

8 K

9 K

10 K

11 K

 
 

Kombinaci
 
a) za gra
 
b) za gra

 

 
ANVELOP

 
- 

- 

Mjerodav
anvelopa
optereće
optereće
 
Proračun

ridržava sva nep

pterećenja 

građevine pr

e proveden s

vlastita tezin

korisno 
suho tlo 

uronjena ze
voda u usisn

Komb.:1,35x

Komb.:1,35x

Komb.:1,35x

Komb.: I+II+

Komb.: I+II+

Komb.: I+II+

ije opterećen

nično stanje 

nično stanje 

PA OPTER

anv. opt

anv. opt

vno optereće
a opterećenja
nje za dime
nja (GSU). 

n je napravlje

prenesena prava

roveden je m

sa slijedećim

na (g) 

mlja + podze
nom bazenu

xI+1,50xII+1,

xI+1,50xII+1,

xI+1,50xII+1,

III 

III+V 

III+IV 

nja izvode se

nosivosti (G

uporabivost

REĆENJA 

. (GSN)  .......

. ( GSU)  ......

enje za dim
a (GSN). Za
enzioniranje 

en prema EU

a  

metodom kon

m osnovnim o

emna voda 

35xIII 

35xIII+1,50x

35xIV 

e iz osnovne 

GSN): 

ti (GSU): 

....................

....................

menzioniranje
a pomake ko

prema gran

UROCODE p

ačnih eleme

opterećenjim

xV 

formule: 

௝,ீߛ∑ ∙ ௞,௝ܩ

௞,௝ܩ∑ ൅ ܳ௞

...................

...................

e reznih sila
onstrukcije, 
ničnom stan

ropisima. 

Oznaka projek
G3-K42.01

enata pomoć

a: 

௝ ൅ ொߛ ∙ ܳ௞,ଵ ൅

௞,ଵ ൅ ଴,௜ߖ∑ ∙ ܳ

....................

....................

a prema gr
naprezanja 
ju uporabivo

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ću programsk

൅∑ߛொ ∙ ଴,௜ߖ ∙

ܳ௞,௜ 

.............. 6- 8

.............. 9 -1

raničnom sta
i slijeganja 
osti je anve

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

kog paketa T

ܳ௞,௜  

8 

11 

anju nosivos
u tlu mjerod

elopa optere

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

89/152 

Tower 

sti je 
davno 
ćenja 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

I. Vlas

Vlas
elem
 

II. Kori

Slika
 

Op

 

 
- 

 

Slika
 

ridržava sva nep

stita težina k

stitu težinu 
menata i zap

isno optereć

a 66 Korisn

pterećenje n

 vozilo

zadano je
svakom k
opterećen

a 67 Korisn

prenesena prava

konstrukcije

konstrukcije 
reminske tež

ćenje 

o opterećenj

na AB strop

 SLW- 300  .

 opterećenje
kotaču iznos
nja na podnu 

o opterećenj
 

a  

e 

software p
žine armirano

je na konstru

nu ploču ( k

....................

e tipskog voz
si 50 kN), i 

ploču u izno

je na podnu 

proračunava 
og betona (γ

ukciju – izom

kota  – 94,10

...................

zila SLW-300
to u obliku

osu ܙ ൌ ૚૟, ૠ

ploču 

d = 0.25 m

Oznaka projek
G3-K42.01

automatski 
ൌ 25,0	kN/m

metrija 

0 m.n.m. ) 

................ 16

0 (6 kotača n
u zamjenjuju
ૠ	ܕ/ۼܓ૛ 

q = 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

iz podataka
mଷ) 

6,7 kN/m2 

na tri osovine
ućeg jednoli

-16.70

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

a o dimenz

 

e, opterećen
ko raspoređ

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

90/152 

ijama 

nje po 
đenog 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 
 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

III. Priti
 

Slika 68 
 
Pritisak tl

- 
- 
- 

 
- uz zid
 

Koeficije

଴ܭ
଴ܭ

 
Pritisak 

 p ൌ

݄ଵ

 
Pritisak t

݄ଵ
݄ଶ
 

௔ܲଵ

௔ܲ
 

ridržava sva nep

isak tla na b

Optere

la na bočne z
zapreminsk
kut unutrašn
unutrašnja k

dove konstru

ent tlaka mir

ൌ 1 െ  ߮݊݅ݏ

ൌ 0,546 

od pokretno

ൌ 16,7	kN/m

ൌ ∆݄ ൌ
݌
௧௟௔ߛ

tla na bočne
ൌ 0,93	݉ 

ൌ 0,93 ൅ 4,7

ଵ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଵ ∙

ଶ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଶ ∙

prenesena prava

bočne zidov

ećenje od tla

zidove prora
ka težina tla ..
njeg trenja ...
kohezija .......

ukcije izvesti 

rovanja: 

og optereće

mଶ 

ൌ
16,7
18

ൌ 0,9

e zidove u ra

75 ൌ 5,68	݉

଴ܭ ൌ 18 ∙ 0,9

଴ܭ ൌ 18 ∙ 5,6

 

a  

ve 

aka mirovanja

ačunat je sa s
....................
....................
....................

će se zasipa

enja: 

93	݉ 

ravninama V

93 ∙ 0,546 ൌ 9

68 ∙ 0,546 ൌ

a na konstruk

slijedećim pa
...................
...................
...................

avanje od ma

V_1, V_2 i H_

9,14	݇ܰ/݉ଶ

55,82	݇ܰ/݉ଶ

Oznaka projek
G3-K42.01

kciju - izome

arametrima: 
................  =
................  =
................  c=

aterijala iz is

_1 

ଶ 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 
etrija 

=18,0 kN/m3 
=27,0 
=0 

skopa građev

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

vne jame 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

91/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Pritisak t
 

 P

- Zid u
mirov
napo
se sr

 p ൌ

݄ଵ

݄ଶ
 

௔ܲଵ

௔ܲଶ
 

Optereće

௔ܲଷ

 

Optereće

௔ܲସ
 

Slika 69  
 

 

 Opt. 3: suh

 Okvir: H_1
 Opt. 3: suh

 Okvir: H_2

ridržava sva nep

tla na bočni

Pritisak od op

usisnog baze
vanja nanos
omenom da s
rednji pritisak

ൌ 70	kN/mଶ 

ൌ ∆݄ ൌ
݌
௧௟௔ߛ

ൌ 3,33 ൅ 2,0

ଵ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଵ ∙

ଶ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଶ ∙

enje na AB i

ଷ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଷ ൌ

enje na AB i

ସ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ସ ൌ

Optere

q = -9.14

q = -55.82

ho tlo

q = 0.00

q = 32.73

q = 53.17

ho tlo

prenesena prava

i zid u ravni

pterećenja cr

ena u ravni
i na spome
se uzima u o
k na tlo u izno

ൌ
60
18

ൌ 3,33

08 ൌ 5,41	݉

௔ܭ ൌ 18 ∙ 3,3

௔ܭ ൌ 18 ∙ 5,4

istake teme

ൌ 18 ∙ 4,55 ൌ

istake teme

ൌ 18 ∙ 1,67 ൅

ećenje od tla

a  

ni H_2 

rpne stanice

ni H_2 nasl
nuti zid od 
obzir i pritisa
osu od p=60

	݉ 

33 ∙ 0,546 ൌ 3

41 ∙ 0,546 ൌ 5

ljne ploče u

ൌ 81,90	݇ܰ/݉

ljne ploče u

൅ 60,0 ൌ 90,0

a na bočne zi

d =

d =

: 

onjen je na
kote temelje

ak od crpne 
0 kN/m2. 

32,73	݇ܰ/݉ଶ

53,17	݇ܰ/݉ଶ

u ravninama

݉ଶ 

u ravnini H_2

6	݇ܰ/݉ଶ 

dove u ravni

 = 0.40 m

 = 0.40 m

Oznaka projek
G3-K42.01

susjednu g
enja susjedn
stanice na p

ଶ 
ଶ 

V_1, V_2 i H

2 

ini H_1 i H_2

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

građevinu. Z
ne građevine
postojeću ko

H_1 

2 

q = -55

q = -9

q = 0

q = 53

q = 32

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

Zbog toga se
e 91,23 m.n
onstrukciju. U

5.82

9.14

0.00

3.17

2.73

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

92/152 

e tlak 
.m. s 

Uzima 

 
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 7

 

 Opt. 3: 

 Okvir: V
 Opt. 3: 

 Nivo: ko

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 

70  Opterećen
 

q = 9.14

q = 55.82

suho tlo

V_1
suho tlo

ota temeljenja -

ridržava sva nep

nje od tla na 

d 
= 

0.
40

 m

-4.95 [-4.95 m]

prenesena prava

bočne zidov

 

q = 55.82

q = 9.14

a  

ve u ravnini V

Opt. 

Okvir

d = 0.40 m

q = -90

V_1 i V_2 i na

q = -9.14

q = -55.82

3: suho tlo

r: V_2

0.06

Oznaka projek
G3-K42.01

a AB temeljn

d 
= 

0.
40

 m

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ne istake 

q = -55.

q = -9.

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

82

14

q = -81.90

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

93/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

IV. Priti

Slika 71 
 
U ovom s
zidove ko
 
Aktivni tla

 
 
 
 

 
Koeficije

ܭ

ܭ
 
Zapremi

ߛ
 
Pritisak 

 p ൌ

݄ଵ

 
Pritisak t

݄ଵ
݄ଶ
 

௔ܲଵ

௔ܲଶ

ridržava sva nep

isak tla na b

Optere

slučaju opte
onstrukcije iz

ak po dubini 
zapreminsk
kut unutrašn
unutrašnja k
spec. težina

ent tlaka mir

଴ܭ ൌ 1 െ ߮݊݅ݏ

଴ܭ ൌ 0,546 

nska težina 
ଵߛ ൌ ௧௟௔ߛ െ ௪ߛ

od pokretno
ൌ 16,67	kN/m

ൌ ∆݄ ൌ
݌
ଵߛ
ൌ

tla na bočne
ൌ 1,85	݉ 
ൌ 1,85 ൅ 4,3

ଵ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଵ ∙ ܭ

ଶ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଶ ∙ ܭ

prenesena prava

bočne zidov

ećenje od tla

rećenja uzet
zvesti zasipav

 tla proračun
ka težina tla ..
njeg trenja ...
kohezija .......
a vode ..........

rovanja 

߮ 

uronjenog 
௪ ൌ 19 െ 10 ൌ

og optereće
mଶ 

ൌ
16,67
9,0

ൌ 1,8

e zidove u ra

35 ൌ 6,20	݉

଴ܭ ൌ 9,0 ∙ 1,85

଴ܭ ൌ 9,0 ∙ 6,20

a  

ve + tlak pod

a olakšanog v

t će se u obz
vanje od ma

nat je sa slije
....................
....................
....................
....................

tla 
ൌ 9,0	݇ܰ/݉ଶ

enja 

85	݉ 

ravninama V

5 ∙ 0,546 ൌ 9,

0 ∙ 0,546 ൌ 3

dzemne vod

vodom i podz

zir podzemn
aterijala iz isk

edećim param
...................
...................
...................
...................

ଶ 

V_1, V_2 i H_

,09	݇ܰ/݉ଶ 

0,47	݇ܰ/݉ଶ

Oznaka projek
G3-K42.01

e 

zemne vode 

a voda u raz
kopa građevn

metrima: 
.....  tla=19,0 
.....  =27,0 
.....  c=0 
.....  w=9,5 k

_1 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

na konstruk

zini kote tere
ne jame 

0 kN/m3 

kN/m3   

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 
ciju – izomet

ena, dok će s

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

94/152 

trija 

se uz 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Pritisak t
 

 P
 

p

݄

݄

 

ܲ

ܲ
 

Pritisak t

ܲ
 
Pritisak t

ܲ
 
 
Hidrosta

݄

݄

 
ܹ
ܹ

 
Uzgon n

U
 
Uzgon n

U
 
Hidrosta

݄

݄

݄

 
ܹ
ܹ
ܹ

 
 
Pritisak t
 

ܲ

ܲ

 

Pritisak t
 

ܲ

ܲ

ridržava sva nep

tla na bočni

Pritisak od op

p ൌ 60	kN/m

݄ଷ ൌ ∆݄ ൌ
݌
ଵߛ

݄ସ ൌ 6,67 ൅ 2

௔ܲଷ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଷ ∙

௔ܲସ ൌ ଵߛ ∙ ݄ସ ∙

tla na AB is

௔ܲହ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଵ ൌ

tla na AB is

௔ܲ଺ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଵ ൌ

atski tlak na 
݄ଵ ൌ 0	݉ 

݄ଶ ൌ 4,75	݉ 

ଵܹ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଵ ൌ
ଶܹ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଶ ൌ

a temeljnu p
U ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଶ ൌ

a AB istake
U ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଶ ൌ

atski tlak na 
݄ଵ ൌ 0	݉ 

݄ଷ ൌ 2,67	݉ 

݄ଶ ൌ 4,75	݉  

ଵܹ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଵ ൌ
ଷܹ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଷ ൌ
ଶܹ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଶ ൌ

tla na bočne

௎ܲ௄,ଵ ൌ ௔ܲଵ ൅

௎ܲ௄,ଶ ൌ ௔ܲଶ ൅

tla na bočni

௎ܲ௄,ଷ ൌ ௔ܲଷ ൅

௎ܲ௄,ସ ൌ ௔ܲସ ൅

prenesena prava

i zid u ravni

pterećenja cr

ଶ 

ൌ
60
9,0

ൌ 6,67

2,08 ൌ 8,75	݉

଴ܭ ൌ 9,0 ∙ 6,

଴ܭ ൌ 9,0 ∙ 8,

take temeljn

ൌ 9,0 ∙ 4,35 ൌ

take temeljn

ൌ 9,0 ∙ 1,67 ൌ

bočne zido

ൌ 10 ∙ 0 ൌ 0	݇
ൌ 10 ∙ 4,75 ൌ

ploču 
10 ∙ 4,75 ൌ 4

 
10 ∙ 0,40 ൌ 4

bočni zid u

ൌ 10 ∙ 0 ൌ 0	݇
ൌ 10 ∙ 2,67 ൌ
ൌ 10 ∙ 4,75 ൌ

e zidove + h

ଵܹ ൌ 9,09 ൅

ଶܹ ൌ 30,47

i zid + hidro

ଵܹ ൌ 32,78

൅ ଷܹ ൌ 43,00

 

a  

ni H_2 

rpne stanice

7	݉ 

݉ 

67 ∙ 0,546 ൌ

75 ∙ 0,546 ൌ

ne ploče u r

ൌ 39,15	݇ܰ/݉

ne ploče u r

ൌ 15,03	݇ܰ/݉

ove u ravnina

݇ܰ/݉ଶ 
ൌ 47,50	݇ܰ/݉

47,50	݇ܰ/݉ଶ

4,0	݇ܰ/݉ଶ 

 ravnini H_2

݇ܰ/݉ଶ 
ൌ 26,70	݇ܰ/݉
ൌ 47,50	݇ܰ/݉

hidrostatski

൅ 0 ൌ 9,09	݇ܰ

൅ 47,50 ൌ 	7

ostatski tlak 

൅ 26,70 ൌ 5

൅ 47,50 ൌ 9

: 

32,78	݇ܰ/݉

43,00	݇ܰ/݉

ravninama V

݉ଶ 

ravnini H_2

݉ଶ 

ama V_1, V_

݉ଶ 

ଶ 

2 

݉ଶ 
݉ଶ 

tlak u ravni

ܰ/݉ଶ 

77,97	݇ܰ/݉ଶ

u ravnini H_

9,48	݇ܰ/݉ଶ

0,50	݇ܰ/݉ଶ

Oznaka projek
G3-K42.01

ଶ 
ଶ 

V_1, V_2 i H_

_2 i H_1 

nama V_1, V

_2 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

_1 

V_2 i H_1 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

95/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

Slika 7
 

Slika 7
 

 Opt. 4: 

 Okvir: H
 Opt. 4: 

 Okvir: H

 Opt. 4: 

 Okvir: V

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

72 Opterećen

73  Opterećen

q = -9.09

q = -77.9

uronjeno tlo + p

H_1

q = -0.00

q = 59.4

q = 90.5

uronjeno tlo + p

H_2

q = 9.09

q = 77.97

uronjeno tlo + p

V_1

ridržava sva nep

nje od tlaka o

nje od tla ola

9

97

podzemna voda

0

48

0

podzemna voda

d 
= 

0.
40

 m

odzemna voda

prenesena prava

olakšanog vo

akšanog vodo
 

a

a

q = 77.97

q = 9.09

a  

odom i podze

om i podzem

d = 0.40 m

d = 0.40 m

Opt. 4: 

Okvir: V

emne vode n

mne vode na 

q = -9.09

q = -77.97

uronjeno tlo + p

V_2

Oznaka projek
G3-K42.01

na bočne zido

bočne zidov

d 
= 

0.
40

 m

podzemna voda

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ove u ravnin

ve u ravnini V

q = -77.97

q = -9.09

q = -0.00

q = 90.50

q = 59.48

q = -77.97

q = -9.09

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 
i H_1 i H_2

 
V_1 i V_2 

 

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

96/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

V. Opt

Slika 74 
 

 
Pritisak v

݄ଵ

௪ܲ

- 

Slika 75 

 Opt. 5: voda 

 Okvir: H_1
 Opt. 5: voda 

 Nivo: kota te

ridržava sva nep

erećenje od

Optere

vode na boč

ൌ 3,43	݉ 

ൌ ௩௢ௗ௘ߛ ∙ ݄ଵ
maximaln

Optere

q = 0.00

q = 34.30

u bazenu

u bazenu

emeljenja -4.95 [-4.

prenesena prava

d vode u usi

ećenje od tla

čne zidove u

ൌ 10 ∙ 3,43 ൌ

a visina diza

ećenje od vo

95 m]

a  

snom bazen

aka mirovanja

u ravninama

ൌ 34,30	݇ܰ/݉

anja vode u u

ode na zidove

d = 0.40 m

d = 0.40 m
q = -34

nu  na zidov

a na konstruk

a V_1, V_2, 

݉ଶ 

usisnom baze

e u usisnom 

4.30

Oznaka projek
G3-K42.01

ve  

kciju – izome

H_1 i H_2 i t

enu iznosi 3,

bazenu 

q = 34

q = 0

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 
etrija 

temeljnu plo

,43 m 

4.30

0.00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

oču 

  

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

97/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.3 

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Kontrola u

 težina

ܴ௭ଵ ൌ

ܴ௭ଵ ൌ

ܴ௭ଵ ൌ

ܴ௭ଵ ൌ

 

 težina

ܴ௭ଶ ൌ

ܴ௭ଶ ൌ

 

 sila uz

ଵܷ ൌ 3

 

 sila uz

ܷଶ ൌ 2

 koefic

݇௎ ൌ
ܴ

 

Zaključa

Kontrola 

 
Slika 76 
 
 

 

 Opt. 12: I+

 Utjecaji u 
 Nivo: kota

ridržava sva nep

uzgona 

a AB konstru

ሺ4,6 ∙ 13,6 ∙ 0

91,54	 ∙ 25	 

228,50	݇ܰ 

107,82 ∙ 25	݇

a zasićenog t

2 ∙ 4,60 ∙ 0,4

454,84	݇ܰ 

zgona na tem

3,80 ∙ 12,80 ∙

zgona na AB

2 ∙ 4,60 ∙ 0,4 ∙

cijent uzgona

ܴ௭
ܷ
ൌ
2288,50
2310,4

ak: 

stabilnosti n

Kontro

-3

+IV

pov. ležaju: ma
a temeljenja -4.9

prenesena prava

kcije (݊݌ݑ݇ݑ

0,4 ൅ 2 ∙ 3,8 ∙

݇ܰ	 

tla s vodom n

∙ 4,25 ∙ 9 ൅ 2

meljnu ploču

4,75 ∙ 10 ൌ 2

B istake 

0,4 ∙ 10 ൅ 2

a 

0 ൅ 454,84
40 ൅ 53,12

ൌ

a uzgon zad

ola stabilnost

 

3.25

x s,tla= -3.07 / 
95 [-4.95 m]

a  

ܾ݁	݊݁݉ݑ݈݋ݒ	݅݊

4,25 ∙ 0,4 ൅ 2

na AB istake

2 ∙ 12,0 ∙ 0,4 ∙

2310,40	݇ܰ 

∙ 12,0 ∙ 0,4 ∙ 0

ൌ 1,16 ൐ ݇௎ௗ௢

ovoljava za 

ti na uzgon 

-3.2-3.29
-3.3

min s,tla= -3.37

ݎݐݏ݊݋݇	ܽ݊݋ݐ݁

2 ∙ 12,0 ∙ 4,25

e 

4,25 ∙ 9 െ 2 ∙

0,4 ∙ 10 ൌ 53,

௢௣ ൌ 1,00 

razinu podze

d = 0.40 m

-3.37

-3.07

-3.23

-3.21 -3.19-3.1-3.15-3.11-3.0

-3.2527
-3.3133
-3.35

-3.21-3
-3.17-3.15

7 m / 1000

Oznaka projek
G3-K42.01

	݆݁݅ܿ݇ݑݎ ∙ ௕௘ߛ	
5 ∙ 0,4 ൅ 3,8 ∙

4,60 ∙ 0,4 ∙ 0,

12	݇ܰ 

emne vode n

7
-3.139

3.19
-3.13

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

௘௧௢௡௔) 

12,8 ∙ 0,3 െ 6

,4 ∙ 10 ൅ 2 ∙ 1

na koti terena

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

6 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 0

12,0 ∙ 0,4 ∙ 0,4

a +93.90 m.n

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

98/152 

0,3ሻ ∙ 25 

4 ∙ 10 

n.m. 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.4 

 
 

 
Naslov
Građev
Mjesto
Investit
 
Datote

Datum
 
 
Način p
 
X Teorij
 
 Teorij

 
 Nelin

 
 
Veličin
Broj čv
Broj plo
Broj gr
Broj gr
Broj os
optereć
Broj ko
 
Jedinic
Dužina
Sila: 
Tempe

 

Tabela 
No 
1 B

 
Setovi 
No 
<1> 
<2> 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Ulazni pod

v: SN Bud
vina: Usisni 
: Općina
tor: Osječk

ka: 

 proračuna: 

proračuna: 

ja I-og reda 

ja II-og reda 

earni proračun

na modela 
vorova: 
očastih elemen
rednih elemena
raničnih elemen
snovnih slučaje
ćenja: 

ombinacija opte

ce mjera 
a: 

eratura: 

materijala 
Naziv mater

eton C30/37 

ploča 
d[m] e[m
0.400 0.2
0.250 0.

ridržava sva nep

daci 

dimci- Krndija 
bazen 

a Podgorač 
ko - baranjska ž

Modalna 

Seizmičk

n 

nata:
ata: 
nata:
eva 

erećenja: 

rijala E[

m] Materijal 
200 1 
125 1 

prenesena prava

 

O

županija 

Usisni bazen -
Krndija.twp 
6.3.2015

3D model 

analiza 

ki proračun

6951 
6888 
0 
19044 
5 

9 

m [cm,mm]
kN 
Celsius 
 
 
 

Ula

kN/m2] μ
3.300e+7 0.2

Tip proračuna
Tanka ploča
Tanka ploča

a  

 

Osnovni poda

- Budimci - 

Stabilnost 

Faze građen

azni podaci -

γ[kN/m3]
2 25.0

a Ortotropija
Izotropna
Izotropna

aci o modelu

nja

- Konstrukcij

αt[1/C]
00 1.000e

E2[kN/m2]

Oznaka projek
G3-K42.01

u 

ja 

Em[kN/m
e-5 3.300e

] G[kN/m2

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

2] μm 
e+7 0.2 

2] α 
  
  

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

99/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.5 

 

 

        
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Naprezanj

 

Slika 77  

Zaključak
Naprezanj
iznosu od 

 

 
Slika 78  

107
 Opt. 14: I+I

 Utjecaji u po
 Nivo: kota t

-25
 Opt. 14: I+II

 Utjecaji u po
 Nivo: kota te

ridržava sva nep

ja i slijeganj

Naprez

: 
a u temeljno
qud=261,41 k

Slijega

7.88
II+V

ov. ležaju: max 
emeljenja -4.95

5.69
II+V

ov. ležaju: max 
emeljenja -4.95

prenesena prava

ja u temeljn

zanja u teme

om tlu σ,tla m
kN/m2 prema

anja u temelj

 

σ,tla= 107.88 /
5 [-4.95 m]

s,tla= -15.46 / 
5 [-4.95 m]

a  

nom tlu 

eljnom tlu σ,t

manja su od
a geotehničk

nom tlu s,tla

/ min σ,tla= 64.9

min s,tla= -25.6

tla 

d graničnog s
om elaboratu

 

d = 0.40 m

67.78
70.65
73.51
76.38
79.24
82.11
84.97
87.84
90.70
93.57
96.43
99.30
102.16
105.03

92 kN/m2

d = 0.40 m

-16.13
-16.82
-17.50
-18.18
-18.86
-19.55
-20.23
-20.91
-21.59
-22.28
-22.96
-23.64
-24.32
-25.01

69 m / 1000

Oznaka projek
G3-K42.01

stanja sloma
u.  

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

a tla za ned

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

renirane uvj

64.92

107.61

-15.46

-25.62

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

100/152 

 

ete u 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.6 

4.2.6.1

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Temeljna 

1 Dijagram

 

Slika 79 

0
00

0
00

 Opt. 7: 1.35

 Utjecaji u plo
 Nivo: kota te

0.

 Opt. 7: 1.35

 Utjecaji u plo
 Nivo: kota te

-14

 Opt. 7: 1.35

 Utjecaji u plo
 Nivo: kota te

 Opt. 7: 1.35

 Utjecaji u plo
 Nivo: kota te

ridržava sva nep

ploča 

m unutrašnjih 

Dijagra

-1932.39

0.
00 -3

.2
7

0.00

3.
60

7.
2 0

10
.8

0

14
.4

0
18

.0
0

21
.6

0

-1

0.000.
00

5xI+1.5xII+1.35xII

oči: max Mx= 32.3
emeljenja -4.95 [-

00

0.00

0.
00

5xI+1.5xII+1.35xII

oči: max My= 58.
emeljenja -4.95 [-

104.71

13
.0

9
0 .

00

-14.66

13
.0

9
26

.1
8

39.27

52
.3

6

14.66 65.45

78
.5

4
91

.6
3

13.0
0.00

5xI+1.5xII+1.35xII

oči: max Tz,x= 10
emeljenja -4.95 [-

0.
00

17
.5

6

17

5xI+1.5xII+1.35xII

oči: max Tz,y= 12
emeljenja -4.95 [-

prenesena prava

sila temeljne

ami unutrašn

9.62

-13.08

16.35

I+1.35xV

39 / min Mx= -19.
4.95 m]

I+1.35xV

34 / min My= -57.
4.95 m]

0.00

0.00

09

I+1.35xV

04.71 / min Tz,x= -
4.95 m]

-135.

122

7.56

I+1.35xV

22.93 / min Tz,y= -
4.95 m]

a  

e ploče (M, T

njih sila teme

0.00

3.60

7.20
10.80

0.00

-3.27

-6.54
-9.81

3.60
7.20

0

.62 kNm/m

-57.12

57.36

7.29

14.5921.88 2

36.47
43.76

5

0.00

-8.16

-1-24.48

-32.64

-40.80

-48.96

7.2914.59

21.8829.17
36

.12 kNm/m

0.00

-102.60 kN/m

.92 -137.90

2.78 121.68121.82

0.001735.13

70.25
87.81
105.38

0.00

-17.24--51.72

-68.96
-

-103.43

-120.6

-137.90 kN/m

T i N) 

eljne ploče

.00

58.34

0.00

9.17
1.06

16.32

4

0

7
6.47

0.00

122.93

-135.35

7.5652.69

5

8

434.48

6
86.19

3

67
0.00

Oznaka projek
G3-K42.01

-19.24-13.08
-16.35

0.00

0.00

0

17.56

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

31.91

0.00

-3
.2

7
0.

00
3.

60

7.
20

10
.8

0

14
.4

0
18

.0
0

21
.6

0

0.00 0.
00

0.
00

0.00

0.00

-102.60

13.09

-1
4.

66
0.

00
-1

4 .
6 6

-2
9.

31

-4
3.

97
-5

8.
63 -7

3.
29 13

.0
9

-8
7.

94

0.00

0.
00

17
.5

6

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 
 

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

101/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.6.2

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

2 Odabir a

Slika 80 

-0.2

0

-0
25

 Mjerodavno o
 EUROCODE

 Aa - g.zona - 
 Nivo: kota te

0
09

0.
00

 Mjerodavno o
 EUROCODE

 Aa - g.zona - 
 Nivo: kota te

0.
00

0.00

0.
00

0.0
0

 Mjerodavno o
 EUROCODE

 Aa - d.zona - 
 Nivo: kota te

0.
00

0
15

0
4

0
0

 Mjerodavno o
 EUROCODE

 Aa - d.zona - 
 Nivo: kota te

ridržava sva nep

rmature tem

Armatu

0.00

5

0.
00

0.00

0.
25

opterećenje: 6-9
, C 30/37, B500

Pravac 2 - max 
meljenja -4.95 [-

-1.2

-0
.0

9

0.00

-0
.2

6

-
-1

-0.09

-0.09

opterećenje: 6-9
, C 30/37, B500

Pravac 1 - max 
meljenja -4.95 [-

00
0.

00

0
00

00

0

opterećenje: 6-9
, C 30/37, B500

Pravac 2 - max 
meljenja -4.95 [-

2.28

0.
15

0.
31

0.
46

0.
61

0.
76

0.
92

1.
07

1.
22

1.
37

1.
68

0.
00

opterećenje: 6-9
, C 30/37, B500

Pravac 1 - max 
meljenja -4.95 [-

prenesena prava

eljne ploče d

ura gornje i d

9
0 B, a=4.00 cm

Aa2,g= -3.71 cm
4.95 m]

27

-0.7

-0.85

-0.94

-1.02

-1.11

1.19

9
0 B, a=4.00 cm

Aa1,g= -1.27 cm
4.95 m]

9
0 B, a=4.00 cm

Aa2,d= 7.42 cm
4.95 m]

9
0 B, a=4.00 cm

Aa1,d= 2.28 cm
4.95 m]

a  

d=40 cm 

donje zone z

0

0.-0.25-0.99

-1.

-1.

-1.98

-2.

-2.

-3.2

-3.4

0.

m2/m

0.-0.09

0

-0.4

-0.

-0.677

0.

m2/m

7.407.42

00.50

1.
2.48

2.97

3.

4.
4.955.94

0.

0.0.99

2.2.97
4.

5.
5.946.93

m2/m

0.0.00

0.
0.61

0.1.071.22

0.0.00

0.

0.0.61
0.

1.221.
0.15

m2/m

za smjer x i y

-3.71 -3.69-3.67

0.00

00-0.49-0.74

.24

48

-1.73

-2.2347

.72

-2.9722

46

00

00

.00

-0.17-0.3443

.51

60
-0.68

00-0.09

2

0.000.99

491.98
473.96

465.45

00

501.49

1.9848

3.47

3.9646 4.95

456.44

.150.31

46
0.7692

1.22

15

31

46
0.7692

1.0737
0.00

Oznaka projek
G3-K42.01

y

-1

-0.09

-0.09

-0.26

-0.77

-0.85

-0.94

-1.02

-1.

-1.

0.00

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

0.00

0.
00

0.00

0
25

1.24

-0
.0

9

-0
.1

7

-0
.2

6

02

.11

.19

-0
.0

9

-0.09

0

0.
00

0
0

0

0

2.25

0
15

0.
31

0
46

0.
6 1

0.
76

0.
92

1.
071.
22

1.37

1.
68

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

0.
00

0

-0
.2

5
0.

00
-0

.1
0.

00

0.00

0.
00

0.
00

0.00

0.00

0.
15

0.
00

0.
46

0.
6 1

0.
00

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

102/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 Pror

Minimalna

Maksima

ODABRA

ODABRA

 

ridržava sva nep

račun min i 

a armatura ploč

lna  armatura p

ANA As1: gornj

ANA As1: donja

prenesena prava

max armatu

C30/37

B 500B

fcd = fck / 1

fyd = fyk / 1.

fctk,0

ča:

ploča:

a zona: glavna

razdje

a zona: glavna

razdje

 

a  

ure za temel

fck= 30

fyk= 50

1.5 = 20,00

.15 = 43,48

0.95= 3,8

a armatura

elna armatura

a armatura

elna armatura

A

ljnu ploču d

N/mm2

kN/cm2

N/mm2

kN/cm2

N/mm2

 Φ 16 /

 Φ 14 /

 Φ 16 /

 Φ 14 /

s,maxA  0

s,maxA  0,310

S1,minA  0,224
f

 

S1,minA  0,6 

S1,minA  0,001

S1,minA  0,022

Oznaka projek
G3-K42.01

=40 cm 

š

z

promjer ar

d = h

/ 15,0  cm

/ 15,0  cm

/ 15,0  cm

/ 15,0  cm

0,04 b d  

cd

yd

f
b d

f
   

,0.95  b dctk

yd

f

f
  

 
yk

d
b

f
 

5 b d  

 b dck

yk

f

f
   

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

širina    b =

visina   h =

zašt. sloj c=

rmature  =

h - c - /2 =

4,66 cm

4,24 cm

5,30 cm

6,91 cm

141,20 cm

50,34 cm

13,40 cm

10,26 cm

13,40 cm

10,26 cm

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

100 cm

40 cm

4,0 cm

14 mm

35,3 cm

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2

m2

m2

m2

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

103/152 

m

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.6.3

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

3 Kontrola 

Proračunsk

Proračunsk

Klasa beton

Modul elas

Visina ploč

Širina ploče

Površina p

Vanjska plo

Debljina za

Odabrana a

Odabrana a

Odabrana a

Odabrana p

Odabrana p

Statička vis

Udaljenost 

Za element

na mjestu m

Promatraju

I.

II.

PRORAČ

Za proraču

vrijeme t =

• Geometrij

Sekantni m

Ulazni po

ridržava sva nep

pukotina tem

ki moment sav

ki moment sav

na:

stičnosti beton

če:

e:

oprečnog pres

oština promat

aštitnog sloja a

armatura ploč

armatura ploč

armatura spon

površina arma

površina arma

sina:

tlačnog ruba 

te konstantne 

maksimalnog 

u se dvije gran

neraspucalo 

potpuno rasp

UN:

un pukotina pl

= 0 i t = ∞ :

ijske karakter

modul elastično

odaci:

prenesena prava

meljne ploče 

 

vijanja od stal

vijanja od upo

nskog čelika:

sjeka ploče:

tranog presjek

armature:

če u promatran

če u promatran

na u promatra

ature ploče u p

ature ploče u p

do težišta tlač

visine koristi 

momenta.

nične mogućn

stanje - armat

pucalo stanje -

loče potrebno 

ristike za krat

osti betona:

a  

d=40 cm 

lnog opterećen

orabnog opt. (

ka:

nom presjeku

nom presjeku

anom presjeku

promatranom

promatranom

  d

čne armature:  d

se pojednosta

nosti:

tura i beton za

- nosivosti vla

je proračunat

tkotrajno djelo

Ecm = 

nja (nefaktori

(nefaktoriziran

C30

 Ac = 

u = 

u u vlaku:

u u tlaku:

u:

m presjeku u v

m presjeku u tl

d =  h - c - φ/2

:d2 =  c + φv +

avljena metod

ajedno sudjelu

ačnog područj

ti geometrijsk

ovanje t = 0:

9500 · ( fck +

Oznaka projek
G3-K42.01

izirano M

no): M

0/37 fc

E

h

b

b ∙ h     A

2 ∙ b u

c

φ

φ

φ

vlaku: As1,pro

laku: As

2 - φv    d

+ φ1/2   d

da proračuna p

uju u nošenju

ja betona se z

ke karakteristik

+8 )
1/3

Ecm

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

Mg = 33,00

Mq = 15,00

ck = 30,0

Es = 200000,0

h = 40,0

b = 100,0

Ac = 4000,0

u = 200,0

c = 4,0

φ = 16,0

φ1 = 16,0

φv = 10,0

ov = 13,41

s2 = 13,41

d = 34,20

d2 = 5,80

po kojoj se pr

u

zanemaruju

ke poprečnog

m = 31938,8

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

kNm

kNm

N/mm
2 

0 N/mm
2 

cm      

cm      

cm
2

cm      

cm       

mm

mm

mm

cm
2 

po m
,

cm
2 

po m
,

cm      

cm      

roračunava za

g presjeka ploč

8 N/mm
2 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

104/152 

akrivljenost

če za 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 

Udaljenost 

Momenti tr

II = 1/3 ∙ b

III = 1

Statički mo

• Minimaln

Moment sa

Vlačna pov

Krak unuta

Naprezanje

Moment sa

 - gdje je

Uvjet:

ridržava sva nep

neutralne osi 

romosti popreč

b ∙ ( yId
3 + yIg

3 ) 

/3 ∙ b ∙ yIIg
3 + α

omenti ploština

na površina a

avijanja za dug

 - gdje je

vršina presjeka

arnjih sila:

e u armaturi:

avijanja priliko

fctm =

prenesena prava

 

od gornjeg ru

čnog presjeka

+ ( αc ‐ 1 ) ∙ (As

αc ∙ As1,prov ∙ ( d 

a armature:

SI = As1,pr

SII = As1,pro

armature za o

gotrajno djelov

Ψ2 = 0,3

a neposredno 

om pojave prv

2,9 N/m

MSds

a  

uba poprečnog

a ploče:

s1,prov ∙ ( d ‐ yIg )

‐ yIIg )
2 + ( αc ‐1

rov ∙ ( d - yIg ) 

v ∙ ( d - yIIg ) -

ograničenje pu

vanje: MSd

3

prije pojave p

σs = Ms

ve pukotine:Mcr

mm
2 

- sre

< Mcr

g presjeka ploč

yIg = kxI

yId = h -

yIIg = kxII

I0 = b ∙ h
3

)2 + As2 ∙ (yIg ‐ d

1 ) ∙ As2 ∙ (yIIg ‐ 

- As2 · ( yIg - 

- As2 · ( yIIg - 

ukotina:

ds = Mg + Ψ2 ∙

prve pukotine:

 Act = b ∙ 

z = d - yIIg

sds / ( As1,prov ∙

r = fctm ∙ b · h
2

ednja osna vla

NE PR

KONT

Oznaka projek
G3-K42.01

če:

I ∙ h yIg 

- yIg yId 

I ∙ d yIIg 

/12 I0 

d2)
2) II 

d2)
2 III 

d2 ) SI 

d2 ) SII 

Mq MSds 

h/2     Act 

g / 3 z =

∙ z ) σs 
2
 / 6 Mcr 

ačna čvrstoća b

ROVODI SE D

TROLE NA P

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

= 20,00

= 20,00

= 10,26

= 533333,3

= 636969,7

= 196082,0

= 0,00

= 261,16

= 37,50

= 2000,0

= 30,78

= 9,09

= 7733,33

betona s obzir

DALJNI PRO

PUKOTINE

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

cm

cm

cm

cm
4

cm
4

cm
4

cm
3

cm
3

kNm

cm
2

cm

kN/cm
2

kNcm

rom na klasu b

ORAČUN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

105/152 

 

betona



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.7 

4.2.7.1

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Stropna p

1 Dijagram

Slika 81 

-23

0

 Opt. 7: 1.35

 Utjecaji u pl
 Nivo: kota t

0

 Opt. 7: 1.35

 Utjecaji u pl
 Nivo: kota t

-48

46

 Opt. 7: 1.35

 Utjecaji u pl
 Nivo: kota t

 Opt. 7: 1.35

 Utjecaji u pl
 Nivo: kota t

ridržava sva nep

ploča 

mi unutrašnjih

Dijagra

3.68

10.20

-2
.3

7
-4

.7
4

-7.11

- 1
1.

85
-9

.4
8-1

8.
95

-16.58

6.

8.1

2.
04

-2.370.
00

5xI+1.5xII+1.35x

loči: max Mx= 10
terena +0,00 [0.0

1

0.00

7.4511
.1

7 1

-4.16
-12.48

-4.16

-8.32

5xI+1.5xII+1.35x

loči: max My= 22
terena +0,00 [0.0

8.44

0.00

7

-7.
67

-15.34

-2
3.

01
-3

0.
68

-3
8.

35
-4

6.
02

-7.67

0.00

7.
91

15.83

7.917.91

5xI+1.5xII+1.35x

loči: max Tz,x= 6
terena +0,00 [0.0

0.
00

11
.3

1
0.

00

0.00
33.92

22.61

33
.9

2

433
.9

2

33.92

45

5xI+1.5xII+1.35x

loči: max Tz,y= 1
terena +0,00 [0.0

prenesena prava

h sila stropne

ami unutrašn

9.01

-2.37
0.00

2.044.08
12

4.08

4.086 4.08

2.
04

6.12
2.04

0.00 0.00

-2.37
0.00

-4.74
-7.11

xIII+1.35xV

0.20 / min Mx= -2
00 m]

20.

-36.40 -37.19

8.65

-35.42

22.00

-4.10.003.727
11.17

1

14.89
5

11.17

18.62 18
.6

2

3.72
114.89

7.453.72 0.00 0
-4.16-8.32

-12.48

-33.28

xIII+1.35xV

2.33 / min My= -3
00 m]

57.39

7.91

0.00

7.91

0.
00

-7.67
0.0

0

0

-7.67
7.9

1
-70.00

-7
.6

7

0.0
0

0.
00

xIII+1.35xV

63.31 / min Tz,x= 
00 m]

-58.30 -57.75

92.40

-4
2.

86

-53.58
-5

3.
58

22.61
0.00

0.00 33
.945.22
0

2

33.9245.22

45.2245.22

45
2

56.

33.92 45
.2

245.22
.22

56.53

xIII+1.35xV

01.75 / min Tz,y
00 m]

a  

e ploče (M, T

njih sila strop

7
-4.7

4

4
08

4.082.040.
00

0
00

0.00 0.00

-4.74
-2.37 -7.11

23.68 kNm/m

-37.03 -36.46

.59 22.33

-

18.80

-37.43

9

18

6 -8.3
-16.64-20.8
-29.12-33.2

27.45
7
4.89 1

9 18.62
14.89

11.17

18.62

7.
45

18
614.89

7.453.720.00 3.
-4.16

-12.48 -12
-16.64-2
-29.12-33.28 -3

37.43 kNm/m

63.31

0.
00

0.007

0.00
0.00

-7.
6700

-7
.6

7

0.00 0.

7.67
7.9

1
-7.6

0.00

0.00

-7
.6

7

0

0.00

-53.69 kN/m

101.75

-

-55.70-56.815

-21.43

-32
.15

-5
3.

58

-4
2.

86

-53.58

0

22.61.92

0.0
0

0.00 45.22

45.22

56.53

67
.8

3 45.2

45
.2

2

56.53

56.53

33.92

45
.2

245.22

56.53
56.53

= -64.29 kN/m

T i N) 

pne ploče 

74

0.
00

4.08

2.04
4.080.

00

2

0.
00

0.00
0.0

0

-4.74
-2.37

-7.11 -2.3

-36.51

-36.43

-37

19.75 22.03

18.9419.65

-34.69

.69

32-12.48
80-24.96
28

18.62 18.62
14.89

14.8911
.1

7

18
.6

2

18.62
3.

7214.89
14

7.45.72 0.00 3.7
-8.32.48 -12.4820.80-24.96

33.28

-53.69

0.
00

0.
00

0.00
0

07.9
1

-7.67 0.
00

0.00

-15
.347.91

0.
00

7

-7
.6

7

0.00
7.91

00

67

0.00

7.91
-7.67 0

0

0.00

-55.08

-56.51-64.29

-57

95.83

0

3

-4
2.

86

-3
2.

15

-5
3.

58 -

-32.15

-21.43-5
3.

58 -42.86

.00
-32.15

22.61

33
.9

2

33.920.0

22

45.22
45.2

56
.5

3

45
.2

2

53 56
.5

3 45
.2

253 56

Oznaka projek
G3-K42.01

10.05

-2.37
0.00
2.04

4.08

4 0
6.122.0

4

8.
16

0 0.
00

0.
00

0.00

-4.74
37

-7.11

-4.7

-37.27

18.78

20.0621.01

-36.70

-37.02

7.28

3

0.003.72
7.45

11.17
14.89

11
3

18.62 14.8911
.1

718.62

3.
72

4.89
7.4572 0.00

-4.16
-12.48 -8.32

-33.28

-53.57

0
0.00

-7.67 -7.67

0.
00

1
0.00

7.9
1

-7.677.910.00
0.00

0.00 0.00 0.00

-58.277.51

3

-56.4

-10.72

-42
-53.58

-53.58 -53
.58

-21

00

0.
00

22.61

33.920.00

33.92
22

53

45
.2

2

45
.2

2

45
.22

33
.9

2 33.92
56.53 56.53

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

-23

9.00

-2.37

-2.37

-4.74

6.12

8.16

-1
6.

58
-1

4
21

2.
04

4.0
8

0.00

-4
.7

4-2
.3

7
-7

.1
1

-18.

74
-2.37

0.0

-12.48

-4.16

0.00

1.17

.72
7.45

0.0
0

-4.16-8.32-
12.48

62.39

-7.67
-15.34

0.00

0.00

7.91

7.
91

15
.8

3

15.83

31.66

0.00
23.74

7.
91

15
.8

3
23

.7
4

31
.6

6

31
.6

6 3
9.

57
47

48

00

48

-61.69

42.868
-21.43 -2

1.
43 -10.72

0.00

-32.15

11
.3

1.43 -32
.15

-1
0.

72
0.

00

-21.43

11
.3

1

22.6133.92
45.22

53

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

3.464.
21

18.95
0

00
0

83

6

.5
7

47
.4

8

0

11
.3

1
0.

00

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

106/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.7.2

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

2 Odabir a

Slika 82 

 Mjerodavno
 EUROCOD

 Aa - g.zona
 Nivo: kota 

-1

-

 Mjerodavno
 EUROCOD

 Aa - g.zona
 Nivo: kota 

 Mjerodavno
 EUROCOD

 Aa - d.zona
 Nivo: kota 

 Mjerodavno
 EUROCOD

 Aa - d.zona
 Nivo: kota 

ridržava sva nep

rmature stro

Prikaz

-0.27

-0.81

-0.54

-1.08 -2.

-1.
08
-0.

-1.89

o opterećenje: 6
DE, C 30/37, B50

a - Pravac 2 - ma
terena +0,00 [0.

1.74

0.00

-0.12

-0
.2

3
-0

.3
5

-0.47

-0
.5

8

-0.70

-0
.9

3
-1

.0
5

-1
.1

7

-1.
28

-0.35-0
.2

3

-0.70

-0.4-0.12

o opterećenje: 6
DE, C 30/37, B50

a - Pravac 1 - ma
terena +0,00 [0.

0.7

0.
95

o opterećenje: 6
DE, C 30/37, B50

a - Pravac 2 - ma
terena +0,00 [0.

1.07

0.00

0.5
0

0.72

0.8

0.
22

0.14

0.
00

o opterećenje: 6
DE, C 30/37, B50

a - Pravac 1 - ma
terena +0,00 [0.

prenesena prava

pne ploče d=

 armature st

-0.27-0.54 -0.81--1.35

-

0.00

0.00-0.27-0.54
-1.35-1.62 -1.89

17-2.44 -2.71
54

-2.44
-3.52 -3.25

6-9
00 B, a=3.00 cm

ax Aa2,g= -4.05 
.00 m]

-0.3
-0.5

-0.120.00

-0.12

0.00

-0
.1

270

47
-0.47-0.35

-0.58

-1.05

-0.58 -0.5

6-9
00 B, a=3.00 cm

ax Aa1,g= -1.74 
.00 m]

2.34

0.000.160.0.48
0.951.
1.431.

1.
90

1.7
1.59

79 1
41.90 1.7

5

1.90 0.63
1.59

1.27 0.79 0.95

6-9
00 B, a=3.00 cm

ax Aa2,d= 2.38 c
.00 m]

7

0.07
0.220.29

0.360.4350
0.580.65

72

0.
79

0.43

0.43 0.586 0.36

0.
220.29

0.14

0.00

0.
07

0.14

0.14

6-9
00 B, a=3.00 cm

ax Aa1,d= 1.07 c
.00 m]

a  

=25 cm 

ropne ploče 

-4.04

1-1.08
-1.89

--2.98-3.52
-3.52

-0.54-0.27 0.00
-1.62-1.89-2.17

-2.98
-2.714 -2

-3.52
-3.79 -3.25

m

cm2/m

-0.23
35

-0.4758

-0.12 -0.12 -0

0.00
-0.23

-0
.1

25

-0.70
-0.70

-0.35 -1.17

.58 -0.58 -0.5

m

cm2/m

2.38

.320.630.79.111.27

.59
1.71.75

1.9075 1.59

1.
43 1.43 1.
11

2.
06 1.901.59

1.270.790.00

m

cm2/m

0.000.14

0.43

0.29

50 0.29
0.36 0.

430.14
0.22

0.07

0.07

0.00

0

0.00

m

cm2/m

 gornje i don

-4.05

-1.629 -2.17-2.44-2.71 -3.25
-3.25-3.25

-

-1
.3

5

-0.81

-0.54-0.270.00 0
-1.89

-2.17

2.44

-2.71-2.44

-1
.6

2-3.25-3.52
-3.79 -3.25

-0.70

-0.70

0.00 0.00-0
.1

2

0.00

0.
00

0.23

0.00

-0
.1

2

-0

0.00
-0.23

-0
.1

2 -0.7

-0.70

-0
.5

8 -0.93

58 -0.58

2.

75 1.90 1.90

1.751.59
0.63

1
79 1.59

.1
1

1.
271.
43

1.
90 1.7

51.59
0.790.95 0.63 0

0.0.00

0.
00

0.1
4 0.00
0.36

0.29 0.22
0.36 0.

43

0.00

0.0
7

0.14

0.00
0.0

7 0

0
0.07

Oznaka projek
G3-K42.01

nje zone za s

-3.94

3.52

-1.35-1.08 -0.81-0.-0.27

-0.54-0.270.00

-1.62-2.17
-2.44

-2.71

-2
44-2.98

1.
6 -1.08

-3.52
-3.795

-0.58-0.47
-0.35

-0.23 -0.12

0.1
2

-0
.1

20.
00

0.00

0.23

-0.12

-0.
1

3
-0.58-0.47

-1.05
-0.70-0.

2.24.34

0.000.160.320.48 00.79 0.951.11 1.271.431.59
1.75

1.
75

1.90

1.59

27

1.2
7

1.90 2.060.32
1.1.75

1.270.790.00

1.07

0.0
.07 0.14

0.22 0.29
0.36

0.430.5

43 0.29 0.65

0.00 0.
14

0.
72

0.07
0.0

0
0.00 0.

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

smjer x i y 

-1
.6

2 -0.81

-0.27

540.00

0.00

0.00

-0.81-0.54

-0.27
-1.35

-1
.0

8

-1.62

2.
44

-1
.8

9

-2.44

-0.
23

20.00
-0.47

3

-0
.1

2

-1

-0
58

-0
.4

7
-0

35

-0-0.120.00
.1

2

.58
-0.47

-0.35 -0
.2

3 -

6
0.63

7

1.11

1.
27

0.32

0.
48

0.63 0.790.95

0.16

0.00

.75

0

00
0

50 0.58

0.
65 0.720.79

0.
36

0.43

0.
50

0.58

0.29
0.000.07

0.
14

0.2214

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

-0
.2

7

0.00

-0.27

0

-1.73

0.
00

-0.12

-0
.2

3

-0.47

-0.93

1.40

-0
.5

8
47

0.
35

0.2
3

-0.70

-1
.2

8

-1.
17

-1
.5

2

-0.12

0.
00

0

0.00
0.14

0.
00

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

107/152 

   



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 Pror

 

Minimalna

Maksimaln

ODABRAN

ODABRAN

 
NAPOME
Oko otvo
∅14. 
 

ridržava sva nep

račun min i 

a armatura ploč

na  armatura p

NA As1: gornja

NA As1: donja

ENA: 
ora i na mjest

prenesena prava

max armatu

C30/37

B 500B

fcd = fck / 1

fyd = fyk / 1.

fctk,0

ča:

loča:

a zona: glavna

razdje

a zona: glavna

razdje

tima lokalnih

 

a  

ure stropne 

fck= 30

fyk= 50

1.5 = 20,00
.15 = 43,48

0.95= 3,8

a armatura

elna armatura

a armatura

elna armatura

h koncentrac

ploče d=25 

N/mm2

kN/cm2

N/mm2

kN/cm2

N/mm2

 Φ 14

 Φ 12

 Φ 14

 Φ 12

s,maxA  

s,maxA  0,310

S1,minA  0,224 

S1,minA  0,6

S1,minA  0,001

S1,minA  0,022

ija naprezanj

Oznaka projek
G3-K42.01

cm 

promjer a

d = 

/ 15,0  cm

/ 15,0  cm

/ 15,0  cm

/ 15,0  cm

0,04 b d  

cd

yd

f
0 b d

f
   

,0.95  b dctk

yd

f

f
  

 
yk

d
b

f
  

15 b d  

2  b dck

yk

f

f
   

ja po potrebi

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

širina    b =

visina   h =

zašt. sloj c=

armature  =

 h - c - /2 =

2,81 cm

2,56 cm

3,20 cm

4,17 cm

85,20 cm

30,37 cm

10,26 cm

7,54 cm

10,26 cm

7,54 cm

i staviti doda

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

100 cm

25 cm

3,0 cm

14 m

21,3 cm

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2/m

m2

m2

m2

m2

atnu armaturu

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

108/152 

m

m

m

mm

m

 

u 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.7.3

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

3 Kontrola 

 

Proračunsk

Proračunsk

Klasa beton

Modul elas

Visina ploč

Širina ploče

Površina po

Vanjska plo

Debljina za

Odabrana a

Odabrana a

Odabrana a

Odabrana p

Odabrana p

Statička vis

Udaljenost 

Za element

na mjestu m

Promatraju

I.

II.

PRORAČU

Za proraču

vrijeme t =

• Geometrij

Sekantni m

Ulazni po

ridržava sva nep

pukotina stro

ki moment sav

ki moment sav

na:

tičnosti beton

e:

e:

oprečnog pres

oština promatr

aštitnog sloja a

armatura ploče

armatura ploče

armatura spon

površina arma

površina arma

sina:

tlačnog ruba d

te konstantne 

maksimalnog m

u se dvije gran

neraspucalo s

potpuno rasp

UN:

un pukotina plo

= 0 i t = ∞ :

ijske karakteri

modul elastično

daci:

prenesena prava

opne ploče d

 

vijanja od staln

vijanja od upo

skog čelika:

sjeka ploče:

ranog presjeka

armature:

e u promatran

e u promatran

na u promatran

ature ploče u p

ature ploče u p

do težišta tlač

visine koristi s

momenta.

nične mogućno

stanje - armatu

ucalo stanje - 

oče potrebno j

istike za kratk

osti betona:

a  

d=25 cm 

nog opterećen

rabnog opt. (n

a:

nom presjeku u

nom presjeku u

nom presjeku:

promatranom p

promatranom p

  d =

ne armature:   d2

se pojednostav

osti:

ura i beton zaj

nosivosti vlač

je proračunati

kotrajno djelo

Ecm = 9

nja (nefaktoriz

nefaktorizirano

C30/3

 Ac = b

u = 2

u vlaku:

u tlaku:

:

presjeku u vla

presjeku u tlak

=  h - c - φ/2 

2 =  c + φv + φ

vljena metoda

jedno sudjeluj

čnog područja

i geometrijske

ovanje t = 0:

9500 · ( fck +8

Oznaka projek
G3-K42.01

zirano Mg 

o): Mq 

37 fck 

Es 

h 

b 

b ∙ h     Ac 

2 ∙ b u 

c 

φ 

φ1 

φv 

aku: As1,prov 

ku: As2 

- φv   d 

φ1/2    d2 

a proračuna po

ju u nošenju

a betona se zan

 karakteristike

 )
1/3

Ecm 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

= 6,00

= 15,00

= 30,0

= 200000,0

= 25,0

= 100,0

= 2500,0

= 200,0

= 3,0

= 14,0

= 14,0

= 10,0

= 10,26

= 10,26

= 20,30

= 4,70

o kojoj se pro

nemaruju

e poprečnog p

= 31938,8

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

kNm

kNm

N/mm
2 

N/mm
2 

cm      

cm      

cm
2

cm      

cm       

mm

mm

mm

cm
2 
po m

,

cm
2 
po m

,

cm      

cm      

računava zakr

presjeka ploče 

N/mm
2 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

109/152 

 

rivljenost

za 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Omjer mo

Koeficijen

Koeficijen

Udaljenost

Momenti t

II = 1/3 ∙ 

III = 

• Geometr

Srednji po

Koeficijen

Proračuns

Omjer mo

Koeficijen

Koeficijen

ridržava sva nep

odula elastičn

nt armiranja u

nti za proraču

AI =

t neutralne o

tromosti popr

b ∙ ( yId
3 + yIg

3

1/3 ∙ b ∙ yIIg
3 +

rijske karakte

olumjer prom

nt puzanja za 

ki modul elas

odula elastičn

nt armiranja u

nti za proraču

AI =

prenesena prava

 

osti čelika i b

uzdužnom arm

un položaja n

= αc · ρI · d /

AII = αc · ρ

B

si od gornjeg

rečnog presje

 ) + ( αc ‐ 1 ) ∙ 

+ αc ∙ As1,prov ∙ 

eristike za du

matranog presj

beton ( očita

stičnosti beto

osti čelika i b

uzdužnom arm

un položaja n

= αc · ρI · d /

AII = αc · ρ

B

a  

betona za t = 

maturom:

neutralne osi p

/ h · ( 1 + As2

BI = αc · ρI ·

ρII · ( 1 + As2

BII = αc · ρII ·

kxI = ( 

kxII =  - BII

g ruba popreč

eka ploče:

(As1,prov ∙ ( d ‐

( d ‐ yIIg )
2 + ( 

ugotrajno dje

jeka:

ano iz tablice

ona: Ec,eff = E

betona za t = 

maturom:

neutralne osi p

/ h · ( 1 + As2

BI = αc · ρI ·

ρII · ( 1 + As2

BII = αc · ρII ·

kxI = ( 

0: αc =

ρI = As1,pr

ρII = As1,pr

poprečnog pr

2 · d2 / ( As1,p

· ( 1 + As2 / 

2 · d2 / ( As1,p

· ( 1 + As2  / 

0,5 + AI ) / (

+ ( BII
2
 + 2 ∙

čnog presjeka

yIg

yId

yIIg

I0 = b

‐ yIg )
2 + As2 ∙ (

αc ‐1 ) ∙ As2 ∙ 

elovanje t = 

hm = 2

e ): 

Ecm / ( 1 + 

0: αc =

ρI = As1,pr

ρII = As1,pr

poprečnog pr

2 · d2 / ( As1,p

· ( 1 + As2 / 

2 · d2 / ( As1,p

· ( 1 + As2  / 

0,5 + AI ) / (

Oznaka projek
G3-K42.01

= Es / Ecm

rov / b · h

rov / b · d

resjeka:

prov · d ))

As1,prov )

prov · d ))

As1,prov )

( 1 + BI )

∙ AII )
1/2

a ploče:

= kxI ∙ h

= h - yIg

= kxII ∙ d

b ∙ h
3
 /12

(yIg ‐ d2)
2)

(yIIg ‐ d2)
2

∞:

2 ∙ Ac / u

 (∞

(∞ , t0) )

= Es / Ecm

rov / b · h

rov / b · d

resjeka:

prov · d ))

As1,prov )

prov · d ))

As1,prov )

( 1 + BI )

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

αc = 6

ρI = 0,0

ρII = 0,0

AI = 0,0

BI = 0,0

AII = 0,0

BII = 0,0

kxI = 0

kxII = 0,22

yIg = 12

yId = 12

yIIg = 4

I0 = 130

II = 136

III = 190

hm = 25

∞ , t0) = 2

Ec,eff = 94

αc = 2

ρI = 0,0

ρII = 0,0

AI = 0,0

BI = 0,1

AII = 0,1

BII = 0,2

kxI = 0

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

6,26

00410

00505

02570

05140

03898

06330

0,5

22989

2,50 cm

2,50 cm

4,53 cm

0208,3 cm
4

6777,6 cm
4

078,2 cm
4

50,0 mm

2,39

421,5 N/mm

1,23

00410

00505

08712

17424

13213

21458

0,5

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

110/152 

 

m
2 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 

 

 

Udaljenost 

Momenti tr

II = 1/3 ∙ b

III = 1

Statički mo

• Minimaln

Moment sa

Vlačna pov

Krak unuta

Naprezanje

Moment sa

 - gdje je

Uvjet:

ridržava sva nep

neutralne osi 

romosti popreč

b ∙ ( yId
3 + yIg

3 ) 

/3 ∙ b ∙ yIIg
3 + α

omenti ploština

na površina a

avijanja za dug

 - gdje je

vršina presjeka

arnjih sila:

e u armaturi:

avijanja priliko

fctm =

prenesena prava

 

kx

od gornjeg ru

čnog presjeka

+ ( αc ‐ 1 ) ∙ (As

αc ∙ As1,prov ∙ ( d 

a armature:

SI = As1,pr

SII = As1,pro

armature za o

gotrajno djelov

Ψ2 = 0,3

a neposredno 

om pojave prv

2,9 N/m

MSds

a  

xII =  - BII + ( B

uba poprečnog

a ploče:

s1,prov ∙ ( d ‐ yIg )

‐ yIIg )
2 + ( αc ‐1

rov ∙ ( d - yIg ) 

v ∙ ( d - yIIg ) -

ograničenje pu

vanje: MSd

3

prije pojave p

σs = Ms

ve pukotine:Mcr

mm
2 

- sre

< Mcr

BII
2
 + 2 ∙ AII

g presjeka ploč

yIg = kxI

yId = h -

yIIg = kxII

I0 = b ∙ h
3

)2 + As2 ∙ (yIg ‐ d

1 ) ∙ As2 ∙ (yIIg ‐ 

- As2 · ( yIg - 

- As2 · ( yIIg - 

ukotina:

ds = Mg + Ψ2 ∙

prve pukotine:

 Act = b ∙ 

z = d - yIIg

sds / ( As1,prov ∙

r = fctm ∙ b · h
2

ednja osna vla

NE PR

KONT

Oznaka projek
G3-K42.01

)1/2 kxII 

če:

I ∙ h yIg 

- yIg yId 

I ∙ d yIIg 

/12 I0 

d2)
2) II 

d2)
2 III 

d2 ) SI 

d2 ) SII 

Mq MSds 

h/2     Act 

g / 3 z =

∙ z ) σs 
2
 / 6 Mcr 

ačna čvrstoća b

ROVODI SE D

TROLE NA P

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

= 0,342472

= 12,50

= 12,50

= 6,95

= 130208,3

= 155461,9

= 51057,6

= 0,00

= 113,84

= 10,50

= 1250,0

= 17,98

= 5,69

= 3020,83

betona s obzir

DALJNI PRO

PUKOTINE

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

cm

cm

cm

cm
4

cm
4

cm
4

cm
3

cm
3

kNm

cm
2

cm

kN/cm
2

kNcm

rom na klasu b

ORAČUN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

111/152 

 

betona



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.7.4

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

4 Kontrola 

 

ridržava sva nep

progiba pod

prenesena prava

ne ploče d=2

 

a  

25 cm 

Oznaka projek
G3-K42.01

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

112/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.8 

4.2.8.1

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Dimenzion

1 Dijagram

Slika 83 

 Opt. 8: 1.35

 Utjecaji u pl
 Okvir: H_1

 Opt. 8: 1.35

 Utjecaji u pl
 Okvir: H_1

 Opt. 8: 1.35

 Utjecaji u pl
 Okvir: H_1

 Opt. 8: 1.35

 Utjecaji u pl
 Okvir: H_1

ridržava sva nep

niranje zida 

m unutrašnjih 

Dijagra

-78.44

-7
.9

2
-1

5.
84

-2
3.

7 6

-31.68

-3
9.

60
-4

7.
52-

55
.4

4
-7

1.
28

0.0
0

5xI+1.5xII+1.35x

loči: max Mx= 35

0.00

0.
00

5xI+1.5xII+1.35x

loči: max My= 10

-139.07

0.00

17.42

-19
.87

-3
9.

73

-5
9.

60

-79.47

-9
9.

34

-1
19

.2
0

17.42

5xI+1.5xII+1.35x

loči: max Tz,x= 1

73.72

29
.2

0
58

.4
1

0.
00

5xI+1.5xII+1.35x

loči: max Tz,y= 8

prenesena prava

u ravnini H

sila za zid d

ami unutrašn
 

21.37

IV

5.62 / min Mx= -7
IV

08.71 / min My= -

0

IV

39.33 / min Tz,x=
8481.11

0.00

-56.06
-28.03

-84.09

IV

7.61 / min Tz,y= 

a  

_1 i H_2  

d=40 cm 

njih sila zida 

35.62

-7
-15.8

0

7.

14

14.25

7.12

21.37

9.20 kNm/m

106.46 108.7

-127.70
-16
-48-64.36
-96-112.63

0.
15.53

31
46

62

77.66

93
.1

9

93
1

62.13
31.06

-16.09
-32

-128.72 kNm/m

0.00 0.0

17.42 34.83

-1
9.

87

0.00
17.42

0.00

= -139.07 kN/m

60.7

86.73.25 86.81

-336.35

-140
-16

-196

-84.09

-56.06-112.12

-112

29.20 29
.2

0

-28.03

0.
00

-308.32

29.2

58

-336.35 kN/m

u ravnini H_

7.92
84

0.00

.12

4.25

7.12

71

-128.72
6.09-32.188.27

-80.456.54

00

.06

.59

.13

77.66

93
.1

9

2.18

00

87

0.00

73

87.6186.93

0.15
68.18
6.20

-2
12.12

20

20

.41

Oznaka projek
G3-K42.01

1 

21.37

0.0

0.00

-

82.98

-112.12

-84.09

-56.06

28.03

0.00

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

-79.20

-7
.9

2 -1
5.

84
-2

3.
76

-3
1.

68
-3

9.
60

-4
7 .

52
-5

5.
44

-6
3.

36

0.00

0.
00

0.
00

139.33

-19.87

00
17.42

34.83

52.25

69
.6

7

87.09

10
4.

50

121.92

0.00
19.87

75.01

29
.2

0
58

.4
1

0.
00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

113/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Slika 84 Dij

89.

64

81
10

0

 Opt. 8: 1.35xI+

 Utjecaji u ploči
 Okvir: H_2

0.0

0
0

 Opt. 8: 1.35xI+

 Utjecaji u ploči
 Okvir: H_2

157

1

-2

 Opt. 8: 1.35xI+

 Utjecaji u ploči
 Okvir: H_2

50
49

25
24

23
45

 Opt. 8: 1.35xI+

 Utjecaji u ploči
 Okvir: H_2

ridržava sva nep

jagrami unut

.20

8.
11

16
.2

2
24

.3
3

32
.4

4
40

.5
5

48
.6

6
56

.7
7

64.88

72
.9

9
81

.1
0

0.0
0

+1.5xII+1.35xIV

: max Mx= 89.20

0 00

0.
00

+1.5xII+1.35xIV

: max My= 151.

7.94

0

-22.48

19
.7439

.49

59
.2

3
78

.9
7

98
.7

1

118.46

13
8.

20

0.00
0.00

22.48

+1.5xII+1.35xIV

: max Tz,x= 157

-5
0.

49
-2

5.
24

0.
00

23
.4

5

+1.5xII+1.35xIV

: max Tz,y= 257

prenesena prava

trašnjih sila z

-31.20

0 / min Mx= -31

97 / min My= -9

0.00

00

19.74

7.94 / min Tz,x= 
-84.85

-76.35

23.45
46.90

70.36
93.81

117.26
140.71

187.61
21

234.52

-25.

-50.49

-75.73

7.96 / min Tz,y= 

a  

zida u ravnin

8.
16.22

24.33

0.00
-7.
-15

-23

8.11

.20 kNm/m

151.97

-99.3

1633.77
6784.43

118.21 135.0

0.0

-16

-33

-49

-66

-82

33.7

99.34 kNm/m

0.
00

0.
00

19.74

-157.35 kN/m
-97.35

-85.48 -100.

257.96

0.0

11.07

.24

-75.73

-75.73

-100.96 kN/m

i H_2

11

24.33

80
5.60

3.40

8.11 8

34

150.85.89
50.66.55
101.32

09

00

6.56

3.12

9.67

6.23

2.79

16.89
77

0.
00

-22.4

-93.

.96

250.236

00

234.

-75.73
-75.73

-50.49

Oznaka projek
G3-K42.01

-31.20

8.11

0.00

0.
00

48 19.74

99

164.16
187.61211.07

52

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

89.

8.
11

16
.2

2
24

.3
3

32
.4

4
40

.5
5

48.66

56
.7

7 64
.8

8
72

.9
9

81.10
0.00

0.0
0

0.00

-157

19.74

0
-22.48

-44.96

-67.44

-8
9.

91

-112.39

-1
34

.8
7

0.00
19.74

-5
0

49
-2

5.
24

0.
00

23
.4

5

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

12

8

81
10

00

00

00

7.35

4

50
.4

9
23

.4
5

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

114/152 

 
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.8.2

Slika 8

 

 Mjerod
 EURO

 Aa - d.
 Okvir: 

 Mjerod
 EURO

 Aa - d.
 Okvir: 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

2 Odabir a

85  Pr
 
 

0.
00

davno optereće
CODE, C 30/3

zona - Pravac
H_1

3.4

0.2

2
2

34

2.57

2.8
1

3.04

3
28

davno optereće
CODE, C 30/3

zona - Pravac
H_1

ridržava sva nep

rmature zida

rikaz unutraš

0.
47

0.
00

0.00

enje: 6-9
37, B500 B, a=

c 2 - max Aa2,

47

23

0.
47

0.
70

0.
94

1.
17

1.
40

1.
64

1.
87

2.
11

2.
34

7

1

4

3.
28

0.
00

enje: 6-9
37, B500 B, a=

c 1 - max Aa1,

prenesena prava

a u ravnini H_

nje i vanjske

 

4.23
4

1.88

=4.00 cm

d= 7.04 cm2/m

1.40

0

=4.00 cm

d= 3.51 cm2/m

a  

_1 i H_2 

e armature zi

6.87 7.04

0.94

1.4
2.352.82
4.24.705.17
5.64

6.11

1

0.94

1.8822.82
3

3.76

3
4.705.17

5.64
5

5.64
6.1

11.41
3.76

0.941.8

m

0.70

0.94

0.2
0.4
0.70

0.9

0.70

0.70
0.40.47

1.40

0.23

m

ida u ravnini 

4

11.885
3.293.763
4
6.11

.41
2.352
3.29
6

4.234.70
5.

17

64

0.47
.41

0.4
0

4

23
47

0.23

0
94

0
0.47

1.17

0

Oznaka projek
G3-K42.01

H_1 za smje

1.88

47

1.40

00.23

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

er x i y 

0.
47

0.
00

0.00

0
00

3.51

0.23

0.
47

0.
70

0.
94

1.
17

1.
40

1.
64

1.
87

2.
11

2.3

2.
57

2.
81

3.04

0.00 0.
00

0.23

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

0.
00

3

34

04

23

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

115/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 
Slika 8
 

 Mjerod
 EUROC

 Aa - d.
 Okvir: 

 Mjerod
 EUROC

 Aa - d.
 Okvir: 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

86  Pr

00

davno optereće
CODE, C 30/3

zona - Pravac
H_2

3.9

0.3

2.
38

2.6
4

2
90

3
163

.4
2

davno optereće
CODE, C 30/3

zona - Pravac
H_2

ridržava sva nep

rikaz unutraš

0.
49

0.
00

enje: 6-9
37, B500 B, a=

c 2 - max Aa2,d

94

1

0.
57

0.
83

1.
09

1.
35

1.
61

1.87

2.
12

2.
38

4

2.
90

3.
163

.

enje: 6-9
37, B500 B, a=

c 1 - max Aa1,d

prenesena prava

nje i vanjske
 

=4.00 cm

d= 7.35 cm2/m

1.61
1.87

0.31

=4.00 cm

d= 3.94 cm2/m

a  

e armature zi

7.157.17 7.30.98
1.471.9622.943.93 4.424.91 56.38

6.87

01.47

1.96

2.452
3.433.93

4.42

4.

5.40

5.89
6.38

0.98
1

m

0.570.
1.09

0.31
0.57

0.83
1.09

1.35

0.31 0

m

ida u ravnini 

358
62.453.432.40 5.89

0.98

6

5.94
.91

0

9

8
.47

.83
9

0.31
7

9

.31
0.31

Oznaka projek
G3-K42.01

H_2 za smje

1.61

1.87

0.3

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

er x i y  

0.
49

0.
00

0.
00

3.92

0.31

0.
57

0.
83

1.
09

1.
35

1.
61

1.
87

2.
12

2.
38

2.64

2.
90

3.
16

3.
68

31

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

116/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb



 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 odabir a
 
1. GEOM

de
vi

d
d

2. KAKV
C30/37

B 500B

3. OPTE

2. DIMEN

e

e a  =  1  

ea = 0

etot = 0

 M

 - potreb

 -minima

i

l0

 
Odabrana a
vertikalna: 
horizontalna
 
 
NAPOMENA
Na mjestima
strana zida) 
 
Na mjestima

∅16. 

 

ridržava sva nep

rmature zid

METRIJSKE K

ebljina zida    
isina zida       

uljina izvijanja
uljina zida      

VOĆA MATER

EREĆENJA

NZIONIRANJ

tot = e 0  + e a  

l 0 /2  1

,0106 m

,034 m

M 2,Sd =M Sd  + 

 M 2,Sd = 1

na armatura u

alna armatura 

d289,0

l0 


armatura zid
 

a:  

A: 
a najvećih mo
sa ∅16 15⁄ c

a pojave  lo

prenesena prava

a d=40 cm u

KARAKTERIS

              h=
            Hst=

a               li=
              L=

RIJALA

NSd= -150,

MSd= 150,0
JE ZIDA

= 38,9

+ e 2

1 =1/(100h tot
1/

N Sd  e tot

55,17 kNm

 Sd  = M 2,

 Sd = N

uz jednu stran

zida (na oba 

na jed

da:  
∅16 15	ܿ݉⁄
∅14 15	ܿ݉⁄

omenata sav
cm. 

kalnih konce

 

a  

u ravninama

STIKE PRESJ

0,40
4,5

4,50
12,80

fc
fy
E

00 kN/m'

00 kNm/m'

93 > lim =25

/2 )  e 2 =0,1 

 e2

moment p

Sd /(b w d 2 f cd )
N Sd /(b w d f cd )

nu ( po m´ )

lica zida)

no lice zida 

݉	ሺܣ௦ଵ ൌ ௦ଶܣ
݉ ሺܣ௦ଵ ൌ ௦ଶܣ

vijanja dodat

entracija nap

a H_1 i H_2

JEKA

m
m

m
m

ck= 30

yk= 50

Es= 20500

5




K 1  l 0
2  1/r

2 = 0,0239

po teoriji II red

)= 0,11
)= -0,02

A s,min =0,4

odabrano 

ଶ ൌ 13,41	ܿ݉
ൌ 10,26	ܿ݉ଶ

no armirati s

prezanja i ot

Oznaka projek
G3-K42.01

N/mm2

kN/cm2 f

kN/cm2

crit = 25(2-

crit = 50

= 38,93 > 5

= 38,93 < 1

1/r= 2 K 2 f y

m

da

A s1  = 
A s

4% A c 

As1:
ଶሻ 
ଶሻ 

spoj zida sa t

tvora po pot

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

fcd= fck/1.5=

fyd= fyk/1.15=

- eo1/e02)

0

50 =crit

140 proraču

yk /(  S E S 0,9d

očitano:=

 f cd /f yd bh =

s2  =  A s1 =

A s,min =

A s,min =

1  Φ 18

temeljnom pl

trebi staviti d

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

20,0 N/m
43,48 kN/c

 eo1=e02=MSd

mora se prove

n po teoriji II r

d) K2=

0,05

9,20 cm2

9,20 cm2

16,0 cm2

8 cm2

2,54 cm2

ločom (vanjs

dodatnu arm

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

117/152 

mm2

cm2

d/NSd=

esti 

reda

=1,0

2

2

2

2

2

ska 

maturu 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.9 

4.2.9.1

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Dimenzion

1 Dijagram

Slika 87 

50
43

80
51

10

58.40

65
.7

0
 Opt. 8: 1.3

 Utjecaji u p
 Okvir: V_1

135.98

11
6.

55

-18.23

 Opt. 8: 1.3

 Utjecaji u p
 Okvir: V_1

ridržava sva nep

niranje zida 

m unutrašnjih 

Dijagra

7.
30

14
.6

0
21

.9
0

0.
00

29
.2

0
36

.5
0

43
.8

0
51

.1
0

35xI+1.5xII+1.35

ploči: max Mx= 

19
43

-18.23

38
.8

5

58
.2

8

77.70

97
.1

3
5

3

35xI+1.5xII+1.35x

ploči: max Tz,x=

prenesena prava

u ravnini V_

sila za zid d

ami unutrašn
 

-22.63

7.30

-7
.5

5
-1

5.
09

xIV

87.60 / min Mx=

19
.4

3

0.
00

0

1

-1
8.

2 3

-3
6.

46

xIV

= 135.98 / min T

a  

V_1 i V_2 

d=40 cm (M, 

njih sila zida 

87.60
7.

30
14

.6
0

21
.9

0

29
.2

0
36

.5
0

43
.8

0
51.10

58
.4

0
65

.7
0

73
.0

0
80

.3
0

= -22.63 kNm/m

-145.84

0.00

9.43

-5
4.

69
-7

2.
92

-91.15
-1

09
.3

8
-127.61

0.00

19.43

Tz,x= -145.84 kN

T i N) 

u ravnini  V_

m

9.4

0

Opt. 8: 1

Utjecaji u
Okvir: V_

N/m

22.66

-1
0

01

Opt. 8: 1.

Utjecaji u
Okvir: V_

Oznaka projek
G3-K42.01

_1 

9
41

14.11

32.92

-3
.9

64.
70

-1
1

90

9.
41

0.00

.35xI+1.5xII+1.3

u ploči: max My
_1

2
66

11.33

33.99

67.98

101.97

0.
00

10
.0

1

11
.3

3

-10.01

.35xI+1.5xII+1.3

u ploči: max Tz,y
_1

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

51.72

-15.85

9.41
18.8128.22

92 42.32

-7.93

1.
90

4.70

9.41
14.

11

35xIV

y= 51.72 / min M

-30.03

135.95

3
22.66

9
45.3256.65

79.3190.64
7 113.30

1

-20.03

5xIV

y= 135.95 / min 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

1
23.51 9.

41

4.70

0.00 4.70

9.
41

0.00

My= -15.85 kNm

-21.94

11
.3

3

-10.01 -2
0.

03

0.
00

11
.3

3

Tz,y= -30.03 kN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

118/152 

 

m/m

N/m  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Slika 88  

2
-4

3.
78

-36.48

-5
1.

07

-58.37

-6
5.

66

 Opt. 8: 1.35x

 Utjecaji u plo
 Okvir: V_2

-136.42 97
45

-1
16

.9
4

0.00

 Opt. 8: 1.35x

 Utjecaji u plo
 Okvir: V_2

ridržava sva nep

Dijagra

-7
.3

0
-1

4.
59

-2
1.

89

0.
00

-2
9.

18

48

15
.1

4

xI+1.5xII+1.35xIV

oči: max Mx= 22

-1
9.

49

18.25

-3
8.

98

-5
8.

47

-77.96

-9
7.

45

xI+1.5xII+1.35xIV

oči: max Tz,x= 1

prenesena prava

ami unutrašn

 

22.70

-7.30

7.
57

V

2.70 / min Mx= -

0.
00

0.

-19

18
.2

5

36
.5

1

5

V

146.04 / min Tz

a  

njih sila zida 

-87.54

-7
.3

0
-1

4.
59

-21.89

-3
6.

48
-2

9.
18

-4
3.

78
-5

8.
37

-5
1.

07
-6

5.
66

-7
2.

96

-87.54 kNm/m

146.04

.00

9.49

54.76

73
.0

2

91.28
10

9.
53

127.79

0.00

-19.49

,x= -136.42 kN/

u ravnini  V_

-13.94

0.0

Opt. 8: 1.3

Utjecaji u 
Okvir: V_2

/m

-78.86

10
.4

8

Opt. 8: 1.3

Utjecaji u 
Okvir: V_2

Oznaka projek
G3-K42.01

_2 

4

-9.

-18.59

-41.8

3.
96-4

.6
5-9

.2
9

00

35xI+1.5xII+1.35

ploči: max My=
2

-

-1
1.

27

-33.79

-56.33

-7
8.

86

0.
00

10
.

-1
1.

27
35xI+1.5xII+1.35

ploči: max Tz,y
2

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

-51.11

15.82

-13.9429
-23.23-37.17

82

-4.

7.91

11.87

-4.65

-9.29

5xIV

= 15.82 / min My

135.18

31.45

-45.06
79

-22.53

-67.593

-90.12-112.65

10
.4

8

20.97

5xIV

y= 31.45 / min T

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

3

-1
3.

94

65

0.00
-4.65

-9
.2

9

0.00

y= -51.11 kNm/m

22.02

2

-1
01

.3
9

10.48 20
.9

7

0.
00 -1
1.

27

Tz,y= -135.18 kN

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

119/152 

 

4

m

39

N/m  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.2.9.2

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

2 Odabir a

Slika 89 
 

Slika 90 

0.46

0.
61

0.
15

0.0
0

 Mjerodavn
 EUROCO

 Aa - d.zon
 Okvir: V_1

0.45

0.
61

 Mjerodavn
 EUROCO

 Aa - d.zon
 Okvir: V_2

ridržava sva nep

rmature zida

Prikaz

Prikaz

6

0.
46

0.76

1.52

0.
15

0.
30

0.
46

0.
00

0

no opterećenje
ODE, C 30/37, B

na - Pravac 2 - 
1

5

0.
45

0.76

1.51

0.
30

0.
45

no opterećenje:
DE, C 30/37, B

na - Pravac 2 - m
2

prenesena prava

a d=40 cm u 

 unutrašnje i

 unutrašnje i
 

2.28

0.61
0

1.22
1.37 1.67

1
82

2.
13

0.61
0.76

0.91

0.15

0.300.46
0.61

0.760.91

: 6-9
B500 B, a=4.00 

max Aa2,d= 2.

2.27

0.61
0.91.21

1.36 1.66

1
82

2.
12

0.15

0.61

0.76

0.91

0.30
0.450.61 0.76

 6-9
B500 B, a=4.00 

max Aa2,d= 2.2

a  

ravnini V_1 

i vanjske arm

i vanjske arm

0.
30

0.91
1.06

1.
82

0.
15

0.
30

0.
46

0.
15

0.
61

0 0.15

0.
00

cm

28 cm2/m

0.
30

91
1.06

1.
82

0.
15

0.30
0.

45

0.
61

0.15

0.00

cm

27 cm2/m

i V_2 

mature zida u

mature zida u

00

Mjerod
EURO

Aa - d
Okvir: 

0

3
0

Mjerod
EUROC

Aa - d.z
Okvir: V

Oznaka projek
G3-K42.01

u ravnini V_1

u ravnini V_2

0.
26

0.
53

0.
79

1.
05

1.
31

1.
58

0
53

1.
84

2.10

2.
36

2.
63

3.15

0.
26

0.00

davno optereće
OCODE, C 30/3

.zona - Pravac 
V_1

0.
26

0.
53

0.
79

1.
05

1.
32

1.
58

0.
531.

84
2.

11
2.

37
2.

63

3.
16

0.
26

0.
000.

26

avno opterećen
CODE, C 30/37

zona - Pravac 1
V_2

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 za smjer x i

2 za smjer x i

0.26

0.
53

1.
05

1.
31

0.

enje: 6-9
37, B500 B, a=4

1 - max Aa1,d=

0.26

1.
05

1.
32

0.00
0.

00

nje: 6-9
7, B500 B, a=4.0

1 - max Aa1,d= 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

i y 

i y 

3.

0.
53

0.
79

1.
05

1.
31

1.
58

1.
84

0.
79

2.
10

2.36

2.
63

3.
15

3
41

3
68

0.00

4.00 cm

= 3.94 cm2/m

3.9

0.
53

0.
79

1.
05

1.
32

1.
58

1.
84

0.
79

2.
11

2.37

2.
63

2.

3.
16

3.
42

3.
69

00

00 cm

3.94 cm2/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

120/152 

 

 

94

36

2.89

3.
1

3.
41

3.
68

 

4

2.90

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb



 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

 odabir a
 

1. GEOM

de
vi

du

du

2. KAKV
C30/37

B 500B

3. OPTE

2. DIMEN

e

e a  =  1  

ea = 0,

etot = 0,

 M

 - potrebn

 -minima

i

l0

 
 
Odabrana a
vertikalna: 
horizontalna
 
 
NAPOMENA
Na mjestima
strana zida) 
 
Na mjestima

∅16. 

 

ridržava sva nep

rmature zid

METRIJSKE K

ebljina zida    
sina zida        

uljina izvijanja

uljina zida      

VOĆA MATER

REĆENJA

NZIONIRANJ

tot = e 0  + e a  

l 0 /2  1

,0103 m

,027 m

M 2,Sd =M Sd  + N

 M 2,Sd = 5

na armatura u

alna armatura 

d289,0

l0 


armatura zid
 

a:  

A: 
a najvećih mo
sa ∅16 15⁄ c

a pojave  lo

prenesena prava

a d=40 cm u

KARAKTERIS

             h=
           Hst=

a               li=

             L=

RIJALA

NSd= -95,0

MSd= 50,00
E ZIDA

= 29,41

+ e 2

=1/(100h tot
1/2

N Sd  e tot

52,60 kNm

 Sd  = M 2,S

 Sd = N

uz jednu stran

zida (na oba l

na jedn

da:  
∅16 15	ܿ݉⁄
∅14 15	ܿ݉⁄

omenata sav
cm. 

kalnih konce

 

a  

u ravninama

STIKE PRESJ

0,50
4,25

4,25
3,80

fck

fyk

Es

0 kN/m'

0 kNm/m'

1 > lim =25

2 )  e 2 =0,1 K

 e2

moment p

Sd /(b w d 2 f cd )
N Sd /(b w d f cd )

u ( po m´ )

ica zida)

no lice zida 

݉	ሺܣ௦ଵ ൌ ௦ଶܣ
݉ ሺܣ௦ଵ ൌ ௦ଶܣ

vijanja dodat

entracija nap

a V_1 i V_2

EKA

m
m

m
m

k= 30

k= 50

s= 20500

=

=

K 1  l 0
2  1/r

= 0,0170

po teoriji II reda

= 0,11
= -0,01

A s,min =0,4%

odabrano A

ଶ ൌ 13,41	ܿ݉
ൌ 10,26	ܿ݉ଶ

no armirati s

prezanja i ot

Oznaka projek
G3-K42.01

N/mm2 f

kN/cm2 fyd

kN/cm2

crit = 25(2- e

crit = 50

= 29,41 > 50

= 29,41 < 14

1/r= 2 K 2 f yk

m

a

o

A s1  =  f

A s2

% A c 

As1:

ଶሻ 
ଶሻ 

spoj zida sa t

tvora po pot

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

fcd= fck/1.5=

d= fyk/1.15=

eo1/e02)  e

0 =crit m

40 proračun 

k /(  S E S 0,9d)

očitano:=

f cd /f yd bh =

2  =  A s1 =

A s,min =

A s,min =

1  Φ 18

temeljnom pl

trebi staviti d

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

20,0 N/mm
43,48 kN/cm

eo1=e02=MSd/N

mora se proves

po teoriji II re

) K2=1

0,05

11,50 cm2

11,50 cm2

20,0 cm2

10 cm2

2,54 cm2

ločom (vanjs

dodatnu arm

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

121/152 

m2

m2

NSd=

sti 

eda

,0

ska 

maturu 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.3 

4.3.1 

 
 

 
I. 

 

 
a) 

b) 

c) 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

ZAHVATNA

Analiza op

2.92
0.50

3
.42

Slika 91 

Proračun

Aktivni pr

Aktivni tlak
 z
 k
 u

 

Koeficije

଴ܭ
଴ܭ
ଵߛ

Aktivni pr
 
݄ଵ
݄ଶ

௔ܲଵ

௔ܲଶ

Hidrostats
 

ܲ

ܲ

Ukupni pr

௎ܲ௄

௎ܲ௄
 
Rezultantn

ܴ௔

ridržava sva nep

A GRAĐEVIN

pterećenja 

0.40

157.24

Dovod

n zahvatne gr

ritisak tla na

k po dubini tla
zapreminska 
kut unutrašnj
unutrašnja ko

ent tlaka mir

ൌ 1 െ  ߮݊݅ݏ

ൌ 0,546 

ൌ ௧௟௔ߛ െ ௪ߛ ൌ

ritisak tla ola

ൌ 0,0	݉ 

ൌ 4,10	݉ 

ଵ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଵ ∙ ܭ

ଶ ൌ ଵߛ ∙ ݄ଶ ∙ ܭ

ski tlak na b

௪ܲଵ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଵ

௪ܲଶ ൌ ௪ߛ ∙ ݄ଶ
ritisak na bo

௄ଵ ൌ ௔ܲଵ ൅ ௪ܲ

௄ଶ ൌ ௔ܲଶ ൅ ௪ܲ

na sila tila ak

௔ ൌ
1
2
∙ ݄ଶ ∙ ௔ܲଶ

prenesena prava

NA 

5.50

6.30

153.74

dni kanal 

rađevina pro

a bočne zido

a proračunat
težina tla ....
eg trenja ......
ohezija .........

rovanja 

ൌ 19 െ 10,0 ൌ

akšanog vod

௔ܭ ൌ 9 ∙ 0 ∙ 0,5

௔ܭ ൌ 9 ∙ 4,10 ∙

bočne zidove

ൌ 10 ∙ 0 ൌ 0

ൌ 10 ∙ 4.10 ൌ

očne zidove

௪ଵ ൌ 0	݇ܰ/݉

௪ଶ ൌ 20,15 ൅

ktivnog tlaka: 

ଶ ൌ
1
2
∙ 4,10 ∙

a  

4

oveden je sa 

ove bez vod

t je sa slijede
....................
....................
....................

ൌ 9,0	݇ܰ/݉ଷ

dom 

546 ൌ 0	݇ܰ/݉

∙ 0,546 ൌ 20,

e 

	݇ܰ/݉ଶ 

ൌ 41,00	݇ܰ/݉

݉ଶ 

൅ 41,00 ൌ 61,

  

61,15 ൌ 125

0.40

1

1

slijedećim o

e 

ećim parame
...................
...................
...................

ଷ 

݉ଶ 

15	݇ܰ/݉ଶ 

݉ଶ 

,15	݇ܰ/݉ଶ 

5,36	݇ܰ/݉ଵ 

Oznaka projek
G3-K42.01

Pa=tla·h

P

snovnim opte

etrima: 
....................
....................
....................

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

Pa=tla·h

E

terećenjima: 

... tla=19,0 k

... =27,0° 

... c=0 kN/m

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

h·ka

Ea

 

kN/m3 

2 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

122/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.3.1.1

4.3.2 

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

1 Rezne si

Moment 
 

ଵିଵܯ ൌ ܴ

Proračun
 
ாௗܯ ൌ 1,3

Dimenzion

Materijali
  
  
  
Računsk

 fୡୢ
 
Računsk

 f௬ௗ
 
Visina zid
Širina zid
Zaštitni s

Statička v

 
Bezdime
 

μ୉
  
Za μEd = 0
  
  
  
  
Potrebna

Aୱ

 
Minimaln

௦ܣ

Aୱ,

Aୱ

Maksima

Aୱ

Aୱ

Aୱ
 

ridržava sva nep

le 

u presjeku 1

ܴ௔ ∙
݄ଶ
3
ൌ 125,

nska vrijedno

35 ∙ ଵିଵܯ ൌ 2

niranje zido

i: 
Beton:
Čelik: 
 

a čvrstoća b

ୢ ൌ
୤ౙౡ
ஓౙ
ൌ

ଷ଴,଴

ଵ,ହ

a granica po

ௗ ൌ
௙೤ೖ
ఊೞ
ൌ

ହ଴଴

ଵ,ଵହ

da:  
da:  
sloj:  

visina presje

nzionalni mo

ୢ ൌ
୑ుౚ

ୠ∙ୢమ∙୤ౙౚ
ൌ

 
0,103 očitan

 
 
 
 

a armatura: 

ൌ
M୉ୢ

f୷ୢ ∙ ݀ ∙ ζ
ൌ

na armatura: 

,௠௜௡ ൌ 0,022

,୫୧୬ ൌ 0,0015

,୫୧୬ ൌ
0,6	 ∙ b

௬݂௞

alna armatura

,୫ୟ୶ ൌ 0,310

,୫ୟ୶ ൌ 0,4 ∙ b

,୫ୟ୶ ൌ 0,04 ∙

prenesena prava

-1 

,36 ∙
4,10
3

ൌ 1

ost momenta

231,28	݇ܰ݉/

va i temeljn

:  
  

etona:  

ൌ 20,00N m⁄

opuštanja čel

ହ
ൌ 434,78	N/

 ݈	௪
 ܾ௪
 ܿ௡௢

eka: ݀

oment savijan

ଶଷଵଶ଼

ଵ଴଴∙ଷଷ,଻଴మ∙ଶ.଴
ൌ

 
o:  

 
 
 
 
  

ൌ
23

43,478 ∙ 	33

∙ ܾ ∙ ݀ ∙ ௖݂௞

௬݂௞
ൌ

5	 ∙ b ∙ d ൌ 0,0
b ∙ d

ൌ
0,6	 ∙ 4

50

a: 

∙ b୵ ∙ d ∙
fୡ୩
f୷୩

ൌ

b୵ ∙ d ∙
fୡ୩
f୷୩

ൌ 0

Aୡ ൌ 0,04 ∙ 4

a  

171,32	݇ܰ݉/

/݉ଵ 

ne ploče 

mmଶ ൌ 2,0	kN

lika:  

/mmଶ ൌ 	43,

௪ ൌ 	342	ܿ݉
௪ 	ൌ 	40	ܿ݉ 
௢௠ 	ൌ 	4,0	ܿ݉

ൌ ܾ௪ െ ቀ߶ଵ ൅

nja: 

ൌ 		0,101 ൏ μ

ζ = 0,9
ξ = 0,1
εs1 = 2
εc2 = -3
ω = 0,

128
3,70 ∙ 	0,944

ൌ 0,022	 ∙ 40 ∙

0015	 ∙ 40 ∙ 10
40 ∙ 100
00

ൌ 4,8

ൌ 0,310	 ∙ 40

0,4	 ∙ 40 ∙ 100

40 ∙ 100 ൌ 16

/݉ଵ 

C30/37 
B	500B  

N/cmଶ  

478	kN/cmଶ

݉ 

൅
థమ
ଶ
൅ ܿ௡௢௠ቁ

 

μୖୢ,୪୧୫ ൌ 0,25

 
944 
138 
20,0 ‰ 
3,2 ‰ 
109 

ൌ 16,72	cmଶ

100 ∙
3,0
50,0

ൌ

00 ൌ 6,00	cm

80	cmଶ/mᇱ 

∙ 100 ∙
3,0
50,0

ൌ

0 ∙
3,0
50,0

ൌ 96,0

60,00	cmଶ/mᇱ

Oznaka projek
G3-K42.01

 

ൌ 40 െ ሺ1,6	

52  

5,28	ܿ݉ଶ/݉

mଶ/mᇱ 

ൌ 74,40	cmଶ/

00	cmଶ/mᇱ 

ᇱ 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

൅
ଵ,ସ

ଶ
	൅ 	4,0ሻ

݉ᇱ	 

/mᇱ 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ሻ 	ൌ 	33,70	ܿ݉

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

123/152 

݉  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 
 



M

M

O

O

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Odabran
 
Glavna a
∅18 15	c⁄
 
Razdjeln
∅14 15	c⁄

 Proračun

Minimalna arm

Maksimalna  a

ODABRANA A

ODABRANA A

 

Odabrana a

Gornja  zona
Glavna arma
Uzdužna arm

 
Donja zona: 
Glavna arma
Uzdužna arm

 
 
NAPOMENA
Na mjestima

 

 

ridržava sva nep

na armatura 

armatura 
cm	ሺ16,96	 cm

a armatura 
cm	ሺ10,26	 cm

n min i max 

C30

B 50

fy

matura ploča:

rmatura ploča:

As1: gornja zon

As1: donja zona

armatura tem

a: 
atura:  
matura: 

atura:  
matura: 

A: 
a lokalnih kon

prenesena prava

zida: 

mଶ mᇱሻ⁄  

  
mଶ mᇱሻ⁄  

armature te

/37 fck=

00B fyk=

fcd = fck / 1.5 =

yd = fyk / 1.15 =

fctk,0.95=

na: glavna arm

razdjelna a

a: glavna arm

razdjelna a

meljne ploče

∅16/15 
∅14/15 

∅16/15 
∅14/15 

ncentracija n

 

a  

As,min=

As,min=

emeljne ploč

30 N/m

50 kN/
20,00 N/m
43,48 kN/
3,8 N/m

matura

armatura

matura

armatura

s,mA

S1,miA

S1,mA

S1,mA

S1,mA

e d=50 cm 

As1,min=
As1,min=

As1,min=
As1,min=

naprezanja p

=6,00 cm2 ≤ A

=6,00 cm2 ≤ A

če d=50 cm

mm2

/cm2

mm2

/cm2

mm2

 Φ 18 / 15,

 Φ 14 / 15,

 Φ 18 / 15,

 Φ 14 / 15,

s,maxA  0,04 

cd
max

yd

f
 0,310

f
 

,0.95
in  0,224 ctk

yd

f

f
 

min  0,6 b
f

  

min  0,0015 b  

min  0,022 ck

yk

f

f
 

=8,83 cm2 ≤ 
=8,83 cm2 ≤ 

=8,83 cm2 ≤ 
=8,83 cm2 ≤ 

o potrebi pos

Oznaka projek
G3-K42.01

As,prov=16,96 

As,prov=10,26 

širin

visin

zašt. 

promjer armat

d = h - c

5,

5,

6,

8,

180

64

0  cm 16

0  cm 10

0  cm 16

0  cm 10

b d 

b d  

 b d  

 
yk

d

f


d 

 b d  

As1,prov=13,4
As1,prov=10,2

As1,prov=13,4
As1,prov=10,2

staviti dodatn

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

cm2 ≤ As,max

cm2 ≤ As,max

na    b = 1

na   h = 5

 sloj c= 4

ture  = 1

c - /2 = 45

,95 cm2/m

,41 cm2/m

,77 cm2/m

,83 cm2/m

0,40 cm2/m

4,31 cm2/m

6,96 cm2

0,26 cm2

6,96 cm2

0,26 cm2

40 cm2 ≤ As1,m

26 cm2 ≤ As1,m

40 cm2 ≤ As1,m

26 cm2 ≤ As1,m

nu armaturu 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

=74,40 cm2

=74,40 cm2 

00 cm

50 cm

4,0 cm

18 mm

5,1 cm

m

m

m

m

m

m

max=64,31 cm
max=64,31 cm

max=64,31 cm
max=64,31 cm

∅14. 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

124/152 

 

m2 
m2 

m2 
m2 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.4 
 

 
 

 0
 

 0 

 1 

 2 

 3 

V
1

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

CIJEVNI PR

Slika 92 3D
 

Slika 93 Dis

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

V_
3

V_
1

ridržava sva nep

ROPUST 

D prikaz kons

spozicija okv

 2
.5

5 

prenesena prava

strukcije 

vira   

 

 2
 

 0
.3

5 
 3

 
V_

9

V_
7

a  

 0
.6

5 
 4

 

 0
.6

5 
 5

 

 0
35

 
 6

 

V_
10

V
8

H_2

H_1

 0
.3

5 
 6

 

 2
55

 

V_
8

Oznaka projek
G3-K42.01

 2
.5

5 

 7
 

V_
6

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 

 1
.0

0 

 8
 

 1.90 

 2.00 

 1.90 

V_
2

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

125/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.4.1 

 

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Analiza op

Proračun g
6.  
Proračun j
 

1 

2 
3 

4 K

5 K

 
 

Kombinaci
 
a) za gra
b) za gra

Mjerodav
optereće
dimenzio
 
Proračun

ridržava sva nep

pterećenja 

građevine pr

e proveden s

vlastita tezin

korisno 
suho tlo 

Komb.:1,35x

Komb.: I+II+

ije opterećen

nično stanje 
nično stanje 

vno optereće
nje 4. Za po

oniranje prem

n je napravlje

prenesena prava

roveden je m

sa slijedećim

na (g) 

xI+1,50xII+1,

III 

nja izvode se

nosivosti (G
uporabivost

enje za dim
omake konst

ma graničnom

en prema EU

a  

metodom kon

m osnovnim o

35xIII 

e iz osnovne 

GSN): 
ti (GSU): 

menzioniranje
trukcije, nap

m stanju upor

UROCODE p

ačnih eleme

opterećenjim

formule: 

௝,ீߛ∑ ∙ ௞,௝ܩ
௞,௝ܩ∑ ൅ ܳ௞

e reznih sila
prezanja i slij
rabivosti opte

ropisima. 

Oznaka projek
G3-K42.01

enata pomoć

a: 

௝ ൅ ொߛ ∙ ܳ௞,ଵ ൅

௞,ଵ ൅ ଴,௜ߖ∑ ∙ ܳ

a prema gr
jeganja u tlu
erećenja 5. 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

ću programsk

൅∑ߛொ ∙ ଴,௜ߖ ∙
ܳ௞,௜ 

raničnom sta
u mjerodavn

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

kog paketa T

ܳ௞,௜  

anju nosivos
o opterećen

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

126/152 

Tower 

sti je 
nje za 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

I. Vlas

Vlas
elem
 

II. Kori

Slika
 

Op

 
- 

 

 

 O

 Ni

ridržava sva nep

stita težina k

stitu težinu 
menata i zap

isno optereć

a 94 Korisn

pterećenje n

 vozilo

zadano je
svakom k
opterećen

 0 

 1 

 2 

 3 

pt. 2: korisno

ivo: [0.00 m]

prenesena prava

konstrukcije

konstrukcije 
reminske tež

ćenje 

o opterećenj

na AB ploču

 SLW- 600  .

 opterećenje
kotaču iznos
nja na podnu 

d 
= 

0.
30

 m

q = -33.33

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

 

 

 

 

a  

e 

software p
žine armirano

je na konstru

u 

....................

e tipskog voz
si 100 kN), 

ploču u izno

 2
.5

5 

 2
 

proračunava 
og betona (γ

ukciju – izom

...................

zila SLW-600
i to u obliku

osu ܙ ൌ ૜૜, ૜

 0
.3

5 
 3

 

 0
.6

5 
 4

 

 0
.6

5 
 5

 

 0
.3

5 
 6

 

Oznaka projek
G3-K42.01

automatski 
ൌ 25,0	kN/m

metrija 

................ 33

0 (6 kotača n
u zamjenjuju
૜૜	ܕ/ۼܓ૛ 

 0
.3

5 
 6

 

 2
.5

5 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

iz podataka
mଷ) 

3,33 kN/m2 

na tri osovine
ućeg jednoli

d 
= 

0.
30

 m

q = -33

 7
 

 1
.0

0 

 8
 

 1.9

 2.0

 1.9

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

a o dimenz

e, opterećen
ko raspoređ

.33

90 

00 

90 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

127/152 

ijama 

nje po 
đenog 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Slika 95 

Slika 96 

 Opt. 2: korisn

 Nivo: [-0.10 
 Opt. 2: korisn

 Nivo: [-1.70 

 0 

 1 

 2 

 3 

 Opt. 2: korisn

 Pogled: Lijev

ridržava sva nep

Korisn

Korisn

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

 0 

 1 

 2 

 3 

no

m]

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

 0 

 1 

 2 

 3 

no

m]

no

va ploča

prenesena prava

o opterećenj

o opterećenj

 2
.5

5 
 2

.5
5 

d = 0.30 m

d = 0.30 m

q = -33.33

q = -33.33

a  

je na podnu 

je na podnu 

d 
= 

0.
20

 m

q = -33.

 2
 

 0
.3

5 
 3

 

 0
.6

5 
 4

 

 0
.6

5 
 5

 

d 
= 

0.
30

 m

q = -33.33

 2
 

 0
.3

5 
 3

 

 0
.6

5 
 4

 

 0
.6

5 
 5

 

 1.90 

 2.00 

 1.90 

 0 

 1 

 2 

 3 

Opt. 2

Pogled

ploču 

ploču 

.33

 0
.3

5 
 6

 

 2
.5

5 

q = -33.33

 0
.3

5 
 6

 

 2
.5

5 

d = 0.30 

d = 0.30 

q

q

2: korisno

d: Desna ploča

Oznaka projek
G3-K42.01

 7
 

 1
.0

0 

 8
 

 1.90 

 2.00 

 1.90 

 7
 

 1
.0

0 

 8
 

 1.90 

 2.00 

 1.90 

0 m

0 m

q = -33.33

q = -33.33

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 

 

 

 

 

 

 

 1.90 

 2.00 

 1.90 

 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

 

 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

128/152 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

III. Priti
 

Slika 97 
 
Pritisak tl

- 
- 
- 

 
- uz zid
 

Koeficije

଴ܭ
଴ܭ

 
Pritisak 

 p ൌ

݄ଵ

 
Pritisak t

݄ଵ
݄ଶ
݄ଷ
݄ସ
 

௔ܲଵ

௔ܲ

௔ܲ

௔ܲସ
 

ridržava sva nep

isak tla na b

Optere

la na bočne z
zapreminsk
kut unutrašn
unutrašnja k

dove konstru

ent tlaka mir

ൌ 1 െ  ߮݊݅ݏ

ൌ 0,546 

od pokretno

ൌ 33,33	kN/m

ൌ ∆݄ ൌ
݌
௧௟௔ߛ

tla na bočne
ൌ 1,85	݉ 

ൌ 1,85 ൅ 1,7

ൌ 1,85 ൅ 1,8

ൌ 3,55 ൅ 1,7

ଵ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଵ ∙

ଶ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଶ ∙
ଷ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ଷ ∙
ସ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ସ ∙

prenesena prava

bočne zidov

ećenje od tla

zidove prora
ka težina tla ..
njeg trenja ...
kohezija .......

ukcije izvesti 

rovanja: 

og optereće

mଶ 

ൌ
33,33
18

ൌ 1

e zidove u ra

70 ൌ 3,55	݉

80 ൌ 3,65	݉

70 ൌ 5,25	݉

଴ܭ ൌ 18 ∙ 1,8

଴ܭ ൌ 18 ∙ 3,5
଴ܭ ൌ 18 ∙ 3,6
଴ܭ ൌ 18 ∙ 5,2

a  

ve 

aka mirovanja

ačunat je sa s
....................
....................
....................

će se zasipa

enja: 

,85	݉ 

ravninama H

85 ∙ 0,546 ൌ 1

55 ∙ 0,546 ൌ
65 ∙ 0,546 ൌ
25 ∙ 0,546 ൌ

a na konstruk

slijedećim pa
...................
...................
...................

avanje od ma

H_1, H_2, V_

18,18	݇ܰ/݉ଶ

34,89	݇ܰ/݉ଶ

35,87	݇ܰ/݉ଶ

51,60	݇ܰ/݉ଶ

Oznaka projek
G3-K42.01

kciju - izome

arametrima: 
................  =
................  =
................  c=

aterijala iz is

_9 i V_10 

ଶ 
ଶ 
ଶ 
ଶ 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

etrija 

=18,0 kN/m3 
=27,0 
=0 

skopa građev

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

vne jame 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

129/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Slika 98  

 Opt. 3: opter

 Okvir: V_9
 Opt. 3: opter

 Okvir: V_10

q

q

 Opt. 3: opter

 Okvir: H_1

q

q

 Opt. 3: opter

 Okvir: H_2

ridržava sva nep

Optere

rećenje od tla

rećenje od tla

q = 18.18

q = 34.89
q = 34.

rećenje od tla

q = -18.18

q = -34.89
q = -34

rećenje od tla

prenesena prava

ećenje od pri
 

q = 35.87

q = 51.60
 0

 

 1
.9

0 

 0 

 1 

 2  3 

 4 

q = -35.87

q = -51.60

 0
 

 1
.9

0 

 0 

 1 

 2  3 

 4 

89

4.89

a  

itiska tla na t

d = 0

 1
 

d = 0

 1
 

q = 35.87

q = 51.60

q = -35.87

q = -51.60

temeljnu ploč

0.20 m

 2
.0

0 

 2
 

0.20 m

 2
.0

0 

 2
 

d = 0.30 m

q = 51.6

q = 35.8

d = 0.30 m

q = -51.6

q = -35.8

Oznaka projek
G3-K42.01

ču 

q = 35.87

q = 51.60

 1
.9

0 

 3
 

 0.80 

 0.80 

 0.10 

 1.70 

q = -35.87

q = -51.60
 1

.9
0 

 3
 

 0.80 

 0.80 

 0.10 

 1.70 

m

q

0

7

m

q 

60

87

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 

 

 

 

 

 

 

 

q = 18.

q = 34.
q = 34.89

q = -18.

q = -34.
 = -34.89

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

.18

.89

.18

.89

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

130/152 

  



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Pritisak na

݄ହ
݄଺
݄଻
 

௔ܲହ

௔ܲ଺

௔ܲ଻

Slika 99  

 Opt. 3: opte

 Nivo: [0.00 
 Opt. 3: opte

 Nivo: [-1.70

ridržava sva nep

a temeljnu p

ൌ 1,70݉ 

ൌ 1,80݉ 

ൌ 3,40݉ 

ହ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄ହ ൌ

଺ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄଺ ൌ

଻ ൌ ௧௟௔ߛ ∙ ݄଻ ൌ

Optere

d 
= 

0.
30

 m

 0
 

 1
00

 

 0 

 1 

 2 

 3 

erećenje od tla

m]

 0
 

 1
00

 

 0 

 1 

 2 

 3 

erećenje od tla

0 m]

prenesena prava

ploču 

	

ൌ 18 ∙ 1,70 ൌ

ൌ 18 ∙ 1,80 ൌ

ൌ 18 ∙ 3,40 ൌ

ećenje od pri
 

q = -30.60

 1
.0

0 

 1
 

 1
.0

0 

 1
 

a  

ൌ 30,60	݇ܰ/݉

ൌ 32,40	݇ܰ/݉

ൌ 61,20	݇ܰ/݉

itiska tla na t

 2
.5

5 

 2
 

 0
.3

5 
 3

 

q

 2
.5

5 

 2
 

 0
.3

5 
 3

 

݉ଶ 

݉ଶ 

݉ଶ 

temeljnu ploč

 0
.6

5 
 4

 

 0
.6

5 
 5

 

 0
.3

5 
 6

 

d 
= 

0.
30

 m

q = -61.20 q

 0
.6

5 
 4

 

 0
.6

5 
 5

 

 0
.3

5 
 6

 

Oznaka projek
G3-K42.01

ču 

 2
.5

5 

q = -61.20

 2
.5

5 

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

d 
= 

0.
30

 m

q =

 7
 

 1
.0

0 

 8
 

 7
 

 1
.0

0 

 8
 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

= -30.60

 8
 

 1.90 

 2.00 

 1.90 

 8
 

 1.90 

 2.00 

 1.90 

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

131/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Slika 100  

 Opt. 3: opte

 Nivo: [-0.10

 0 

 1 

 2 

 3 

 Opt. 3: opte

 Pogled: Lije

ridržava sva nep

Optere

 0
 

 1
00

 

 0 

 1 

 2 

 3 

erećenje od tla

 m]

q = -30.

q = -30.

q = -30.

q = -30.

erećenje od tla

eva ploča

prenesena prava

ećenje od pri

 

 1
.0

0 

 1
 

 2
55

 

d = 0.30 m

d = 0.30 m

.60

.60

.60

.60

a  

itiska tla na t

 2
.5

5 

 2
 

 0
.3

5 
 3

 

q = -61.20

q = -61.20

q = -61.20

q = -61.20

 1.90

 2.00

 1.90

temeljnu kos

d 
= 

0.
20

 m

q = -32.00

 0
.6

5 
 4

 

 0
.6

5 
 5

 

 0
.3

5 
 6

 

0 

0 

0 

q = 

q = 

q = 

q = 

 0 

 1 

 2 

 3 

Opt. 3: op

Pogled: D

Oznaka projek
G3-K42.01

u ploču i stro

 2
.5

5 

d = 0.30 

d = 0.30 

 -61.20

 -61.20

 -61.20

 -61.20

pterećenje od t

Desna ploča

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

opnu ploču c

 7
 

 1
.0

0 

 8
 

 

 

 

0 m

0 m

q = -30.60

q = -30.60

q = -30.60

q = -30.60

la

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

cijevnog ispus

 1.90 

 2.00 

 1.90 

0

0

0

0

 1

 2

 1

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

132/152 

 
sta 

.90 

2.00 

.90 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.4.2 

 

 

 

Naslov
Građev
Mjesto
Investit
 
Datote
Datum
 
 
Način p
 
X Teorij
 
 Teorij

 
 Nelin

 
 
Veličin
Broj čv
Broj plo
Broj gr
Broj gr
Broj os
optereć
Broj ko
 
Jedinic
Dužina
Sila: 
Tempe

 

 

Tabela 
No 
1 Be

 

Setovi 
No 
<1> 
<2> 
 
Setovi 
Set 
1 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Ulazni pod

v: Sustav
vina: Cijevni
: Budimc
tor: Osječk

ka: 
 proračuna: 

proračuna: 

ja I-og reda 

ja II-og reda 

earni proračun

na modela 
vorova: 
očastih elemen
rednih elemena
raničnih elemen
snovnih slučaje
ćenja: 

ombinacija opte

ce mjera 
a: 

eratura: 

materijala 
Naziv mater

eton C30/37 

ploča 
d[m] e[m
0.300 0.
0.200 0.

površinskih lež
K,R1 

1.000e+10 

ridržava sva nep

daci 

v navodnjavanja
 propust 
ci 

ko - baranjska ž

Modalna 

Seizmičk

n 

nata:
ata: 
nata:
eva 

erećenja: 

rijala E[

m] Materijal 
150 1 
100 1 

žajeva
K,R2 

1.000e+10 

prenesena prava

 

O

a Budimci - Krn

županija 

Cijevni propus
5.3.2015

3D model 

analiza 

ki proračun

3112 
3033 
0 
13800 
3 

2 

m [cm,mm]
kN 
Celsius 

Ula

[kN/m2] μ
3.300e+7 0.20

Tip proračuna
Tanka ploča 
Tanka ploča 

K,R3 
4.000e+3

a  

Osnovni poda

ndija

st.twp 

Stabilnost

Faze građen

azni podaci -

γ[kN/m3]
0 25.0

a Ortotropija
Izotropna 
Izotropna 

3

aci o modelu

nja

- Konstrukcij

αt[1/C] 
00 1.000e

E2[kN/m2]

Oznaka projek
G3-K42.01

u 

ja 

Em[kN/m
e-5 3.300

] G[kN/m2

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

m2] μm 
0e+7 0.20 

2] α 
  
  

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

133/152 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.4.3 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Naprezanj

Slika 101
 

Zaključa
Naprezan
geotehnič

 
 

 Opt. 5: I+II+

 Utjecaji u po
 Nivo: [0.00 m

 Opt. 5: I+II+

 Utjecaji u po
 Nivo: [-1.70 

ridržava sva nep

ja i slijeganj

1 Naprez

ak: 
nja u temeljn
čkom elabor

d 
= 

0.
30

 m

90.49

90.49

90.42

990
.0

4

89.97

89
.8

9
89

82

89.74

89
.6

7

89.52
90.04

90

90.34

III

ov. ležaju: max σ
m]

III

ov. ležaju: max σ
m]

prenesena prava

ja u temeljn

zanja u teme

nom tlu σ,tla 
atu. 

2

90
.1

9
90

.1
2

9
97

89
.8

2

90.19

σ,tla= 90.49 / mi

σ,tla= 90.39 / mi

a  

nom tlu 

eljnom tlu σ,t

manja su od

n σ,tla= 89.38 k
d

90.39

90.39

90.38 90

90.32

90.28

90.25

90.23

90
.2

1

90.19

90
.1

7

90
.2

3
90

.2
5

90
.28

90.390.36

n σ,tla= 90.12 k

tla 

d graničnog 

kN/m2
d 

= 
0.

30
 m

90.12

90.3690.34
2 90.30

28 90.26

9

90.15

90
.1

3

90.268

90.3032
90.34

kN/m2

Oznaka projek
G3-K42.01

stanja sloma

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

a tla qud=248

d 
= 

0.
30

 m 89.38

90.34

90.12
89.97

89.89

89
.8

2

89.74

89
.6

7
89

.5
9

89.52

89
.8

9

90
.0

4

90.12

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

8,01 kN/m2 p

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

134/152 

 

prema 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 
 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Slika 102

 Opt. 5: I+II

 Utjecaji u p
 Nivo: [0.00

 Opt. 5: I+II

 Utjecaji u p
 Nivo: [-1.70

ridržava sva nep

2 Slijega

d 
= 

0.
30

 m

-22.6

-22.6

-22.

-22.51

-2
2

-22.48

-2
2.

44

-22.42

-2
2.

38

-22.49
-22

-22.

+III

pov. ležaju: max 
0 m]

+III

pov. ležaju: max 
0 m]

prenesena prava

anja u temelj

 

62

62

61

-2
2.

53

22
.4

9

2
48

-2
2.

46

22.53

61

s,tla= -22.34 / m

s,tla= -22.53 / m

a  

nom tlu s,tla

min s,tla= -22.62

d

-22.60

-22.60

-22.5

-22.57

-22.55

-2
2.

54

-2
2.

57

-22
.5

min s,tla= -22.60

 m / 1000

d 
= 

0.
30

 m

-22.53

-22.59

58

7

-2
2.

53

58
-22.59

 m / 1000

Oznaka projek
G3-K42.01

-

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

d 
= 

0.
30

 m -22.34

-22.59

-22.51
-22.49

-22.48

-2
2.

46

-22.44

-2
2.

42
-2

2.
40

-22.38

-2
2.

48

-2
2.

51

-22.57-22.59

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

135/152 

 
 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

4.4.4 

4.4.4.1

Slika 1
 

d 
= 

0.
30

 m

2

-

2

-

0.00

-4
.7

9
0.

00

3.93 7

11
80

1

0.
00

0.
00

3.
93 7

11
80

1

0.
00

-4.79

 Opt. 4: 

 Utjecaj
 Nivo: [0

d 
= 

0.
30

 m

-

-

10.63
21

0.
00

-9
.3

0

-18.60

-2
7.

90

-3

-4

0.
00

-9
.3

0 -1
8.

60
-4

6
4

-0.00
10

 Opt. 4: 

 Utjecaj
 Nivo: [0

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Temeljna 

1 Dijagram

103  

27.20

-14.35

27.20

-14.35

79
-9

.5
7

93 7.87

11
.8

015.74

3 7.
87

11
.8

0

15.74

79
-9.57

 1.35xI+1.35xII

i u ploči: max M
0.00 m]

-74.38

-74.38

3
21.25

60

37.19

46.49

0.
00

10
.6

3
10

.6
3

0
-4

6.
49

37.19
0.63

 1.35xI+1.35xII

i u ploči: max T
0.00 m]

ridržava sva nep

ploča 

mi unutrašnjih

Dijagra

I+1.35xIII

Mx= 27.53 / mi
I+1.35xIII

Tz,x= 74.38 / m

prenesena prava

h sila temeljn

ami unutrašn
 

n Mx= -14.35 k

min Tz,x= -74.3

a  

ne ploče (M, T

njih sila teme

d 
= 

0.
30

 m

-13.31

27.53

-13.31

27.53

-9.57
-4.79 0.

00
0.

00

3.
93

7.
87

11
.8

0

15.74
23

.6
1

3.93
7.87

11
.8

0

15.74

0.
0023
.6

1

0.00-9
.5

7
-4

.7
9

kNm/m

-2

O

U
N

d 
= 

0.
30

 m

74.38

74.38

-55.79

-18.60
-9.30

0.00
10

. 6
3

21
.2

531
.8

8
42

.5
1

42.51

53.14

-9.30

0.
00

0.
00-9

.3
0

10
.6

3

21.25

31
.8

8

42.51

53.14

42
.5

1 0.00

-18.60

-9
.3

0

-5
5.

79

38 kN/m

-2

2

4

O

U
N

T i N) 

eljne ploče 

d 
= 

0.
30

 m

8.19

-56.35

8.20

-56.35

-26.38-35.18

-52.76
-21.98

-13.19-8.79

-4.40

0.00 4.10

0.00-4.40

-8.79
-8.79

-4.40
0.00

4.100.00-4.40
-8.79

-13.19-21.98-26.38

-30.78

-48.37

Opt. 4: 1.35xI+1

Utjecaji u ploči: 
Nivo: [0.00 m]

d 
= 

0.
30

 m

-68.34
-74.21

74.22
68.35

-9.39 -4
6.

93-3
7.

54
-5

6.
32

-28.16
-18.77

-9
.3

9 0.
00

10.73
21.45
32.18

0.00

-9.39

-1
8.

77
-2

8.
16

-37.54

-9.39

0.
00

10.73
21.45
32.18

42
.9

0

21.
45

53.63-4
6.

93

Opt. 4: 1.35xI+1

Utjecaji u ploči: 
Nivo: [0.00 m]

Oznaka projek
G3-K42.01

1.35xII+1.35xIII

max My= 8.20
1.35xII+1.35xIII

max Tz,y= 75.

Građev
SUSTAV 

B

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00

 / min My= -57

08 / min Tz,y=

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV
UDIMCI - KRN

ga Revizija:
04 List:

d 
= 

0.
30

 m

-57.15

8.03

-57.15

8.03

-52.76

-39.57

-26.-21.98-17-8.79
-4.400.00

4.10
0.00
-4.40

-8.79
-8.79

-4.40
0.00

4.10
0.00

-4.40-8.79

-17.59
-26.3-39.57

7.15 kNm/m

d 
= 

0.
30

 m

73.63

-73.65
-75.09

75.08

-4
6.

93

-37.54

-28.16
-18.77

-65.70

-9
.3

9

32
.1

8

0.
00

10.7321.45

32.
18

0.00
-9.39

-1
8.

77

-28.16

-37.5
4

-9.39

0.00

10.73
21.45

32.18

42
.9

0

53
.6

3

21.4

 -75.09 kN/m

ostoru: 
VANJA 
NDIJA 

00 

136/152 

 

.38
.59

0

0

9

38

6
7

2.
18

5

45

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

 

 

roprojekt d.d. pr
, 16.2.2015. 

Slika 104 
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Posteljic
izvesti ta
posteljic
smije bit
 
Izrada p
Materija

- 

- 

- 
- 
- 
- 

 
Vlažnos
standard
 

ridržava sva nep

ranje materi

da 

ranje materi

a 

ranje će se 

i kvalitete 

grupu rado

i norme 

grupu radov

azastrtog m

posteljice ko

da 
ca je uređe
la koju kar
fizikalnim i 
posljedica p

adovima ob
h materijala
iz projekta.

ce. 

a 

ca se izvod
ako da kakv
cu izvoditi sa
ti ni snijega 

posteljice o
l za izradu 

koeficije

maksim
mora b
granica
index p
bubrenj
kaliforn

t materijala
dnim Procto

prenesena prava

ijala 

ijala vršit će

vršiti buldož

ova vrijede 

va ne postoj

aterijala. 

olničke kons

eni završni 
rakterizira u
kemijskim 
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uhvaćeno j
a te nabija

Kontrola kv

di na preth
voća materi
a smrznutim
ni leda.  

od zemljani
posteljice o

ent nejedno

malna suha 
iti veća od 1

a tečenja W
plastičnosti I
je nakon 4 

nijski indeks

a ne smije
orovim postu

a

e se prema 

žerima, gre

isti zahtjev

je propisi i n

strukcije 

sloj nasip
ujednačena
svojstvima 

ećenje koln

je uređenje
nje do traž
valiteta mat

odno uređe
ijala i njego
m materijalo

ih materija
od zemljanih

olikosti U

prostorna 
1,65 t/m3, 

W2 mora biti m
Ip manji od 
dana potap

s nosivosti C

e varirati vi
upkom).  

projektu i u

ejderima i sk

i koji su na

norme. 

pa ili usjeka
a nosivost, 

zadovoljav
ičke konstru

e posteljice
žene zbijen
terijala mor

enom teme
ova zbijenos
om, niti pod

la 
h materijala 

9
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60 
d

d
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manja od 40
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CBR mora b

iše od ±2%
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Kriterij z
- 

 
Izrada p
Materija

 - 

 - 
 
Kriterij z

 - 

Kontrol

- 
- 
- 

 
Kote pla
izrađene
odstupa

Propisi 

Kontrola
kontrolir

HR
HR
HR
HR
HR

Izmjera 

Rad se 
troškovn

Izrada b

Opis rad
Bankina
obje stra
za prom
 
Rad obu
stabilizir
se može
ispravno
odvodnje
 
Izvedba
Bankine
kvalitete
materija
površina

ridržava sva nep

za ocjenu kv
modul s

posteljice o
l za izradu 

koefic

maksi

za ocjenu kv
modu

a kvalitete

jedno o
jedno o
jedno is

anuma pos
e posteljice 
nje ne smije

i norme 

a kvalitete 
raju se prem
RN U.B1.02
RN U.B1.03
RN U.B1.04
RN U.E8.01
RN U.B1.04

obračunav
niku, u protiv

bankina pris

da 
 je učvršće

ane kolnika 
et ali se ko

uhvaća nab
ranog zrnat
e pristupiti 
o izveden u
e.  

a 
e od zrnatog
e kao i nos
la veličine 

a mora biti d

prenesena prava

valitete post
stišljivosti m

od kamenih
posteljice o

cijent nejedn

imalna velič

valitete post
l stišljivosti 

: 

određivanje 
određivanje 
spitivanje m

steljice mog
mora biti ta

e biti veće o

materijala 
ma slijedećim
22 - Od
38 - Od
42 - Od

0 - No
46 - Od

va po m3

vnom je ukl

tupne ceste

ni ili neučvr
koja osigur

risti za smje

bavu i dobav
og materija
nakon što 

u smislu zb

g kamenog 
sivi sloj ko

frakcije 0-
do 1 cm niž

a

teljice od gl
mjeren kružn

h materijala
od kamenih 

nakosti U

čina zrna je 

teljice od ka
mjeren kruž

modula stiš
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modula stišlj

gu odstupa
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ugrađenog
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dređivanje 
dređivanje o
dređivanje 
osivost i rav
dređivanje 
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ljučen u cije

e 
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bijenosti, p
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odom kružn

ko je pose
eva nasipa. 
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mora im
MN/ m2.
 
Bankine
prvo nas
statičkim
potpogla
 

Zahtjev

Ispitivan
Ø30 cm 

Propisi 

Primjenj
ugradnju
 

Izmjera 

Rad se 
m2 potpu

Zaštita z

2 Humusir

Opis rad

Rad na 
1:1,5 ili s
samog h
pokosa 

Izvedba

Humus 
privreme
razgrtati
 
Prijevoz

Slu
Slu

 
Humusn
od 10 c
rukom i 
to sa dva
 
Način ra
samo pr
se iz na
dodatno

ridržava sva nep

mati mozaičk
  

e od humus
sipa probra

m valjkom 
avlju  6.3.8.3

i kvalitete 

nje bankine 
prema HRN

i norme 

uju se nor
u istih. 

obračunava
uno završen

zemljanih po

ranje 

da 

humusiranj
strmije), te 
humusa. N
poduzimaju

a 

će se (1)
enih odlaga
. 

ne udaljeno
učaj (1) raz
učaj (2) prije

ni materijal s
cm nakon v

plosnatom 
a prijelaza p

ada je u prin
rivremeno d
ajbližih privr
o kroz stavke

prenesena prava

ku teksturu 

a izvode se
nim humus
u jednom 

3.  

(bez humu
N U.B1.046

rme za ocj

a po m3 stv
ne i zatravlj

ovršina 

u sastoji se
utovaru, pr
akon valjan

u se posebn

) razgrtati 
alište ili će 

osti koje mo
grtanje 100
evoz vozilo

se razastire
valjanog sta

košarom (b
po površini,

ncipu takav
deponirati u 
remenih de
e prijevoza.

a

i modul stiš

e na podloz
snim materi

prijelazu. 

usa) određi
6 najmanje n

jenu kvalite

varno ugrađ
ene bankin

e od priprem
rijevozu, isto
nja sloj hum
ne mjere rad

na pripre
se (2) utov

oraju biti ukl
0 m, 
m do 500 m

e i isplanira
anja. Mehan
bager za tri
, valjak stat

v da se sav 
 blizini tako

eponija. Prij
. 

šljivosti mje

zi od probra
jalom, plan
Nakon tog

vanjem mo
na svakih 1

etu zemljan

đenog zrnat
e. 

manja podlo
ovaru, raza
musa ne tr
di održavan

mljene pov
variti i dovo

jučene u je

m, razgrtanj

 tako da de
nizacija su 
imiranje). V
ički ne teži 

višak hum
o da se mož
evozne uda
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vršine (rav
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od 120 kg. 

usa pokuša
že razgrnuti
aljenosti ve

Građev
SUSTAV 

BU

kta-knjige-prilog
1.05-G02.0-00
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Odvodnj
izvesti s
materija
pogodno

Zahtjev

Zahtjevi 

Propisi 

Za ovu g

Izmjera 

Po m2 h
 
 

3 Zatravljiv

Opis rad

Zatravljiv
postupko
pomoću 

Izvedba

Po uređe
o uvjetim
uspijeva
zatravlju
oprema 
prostoru

Zahtjev

Izvoditel
kontrole 
prema o
dužan o

Propisi 

Za ovu g

Izmjera 

Po m2 za

ridržava sva nep

ja humusira
sve padove
l, gdje je t
o godišnje d

i kvalitete 

kvalitete pr

i norme 

grupu radov

umusirane 

vanje 

da 

vanje će se
om ručnog 
topa za izb

a 

enom humu
ma područja
ati. Količina 
uje. Nakon s

mora biti 
u. 

i kvalitete 

lj mora pred
klijavosti 

obraslim po
državati po

i norme 

grupu radov

atravljene p

prenesena prava

anih površin
e bez depr
to neophod
doba, izvest

ropisani su 

va ne postoj

površine. 

e vršiti na p
gnojenja, s

bacivanje sm

usnom sloju
a, odnosno 
sjemena iz
sijanja trave
tako odab

dočiti nadzo
sjemena. K

ovršinama j
vršine zasij

va ne postoj

površine. 
 

a

na je vrlo b
resija u koj
dno (bez le
ti kanaliće z

projektom.

je propisi i n

pripremljeno
sijanja i vla
mjese gnojiv

u sije se trav
vrsti tla i vla

znosi 5,1 –
e površine 
rana da m

ornom inžen
Kakvoću ra
ednake gu
jane travom

je propisi i n

bitna jer sp
jima se sk

eća pijeska
za koncentr

norme. 

o humusiran
aženja, (2) 
va i sjemen

va. Vrsta i m
ažnosti, koja
8,0 g/m2, a
treba njego

može raditi 

njeru izbor s
adova proc
stoće te pr

m dok trava 

norme. 
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Betonsk

Kontrola

Oplata te
 
 

 
 

 
 
 

 
Oplata i 
finog mo
 
Oplatu k
odgovar
 
Može se
Oplata s
 
Uklanjan

Kontrola

Izvođenj
kontrola 
konstruk
upućuje 
 
Primjena
obveze z

 

 

 
 
 

 

 

 
 

ridržava sva nep

ki i armiran

a kvalitete o

emelja treb
biti otporna
biti dovoljn
i da spriječ
zadovoljav
od materij
temelja 
osigurati b
biti čista i g
čvrsto pove

 spojnice iz
orta. 

koja apsorb
rajuće vlažit

e upotrijebit
se ne smije 

nje oplate tr

a kvalitete b

je betonske
pri izvođe

kciju prema
kao i prem

a norme H
za izvođača
provjeriti j
konstrukcij
provjeriti je
bi bila od u
kontrolirati
vizualno ko
u slučaju o
istim postu
uzeti uzor
čvrstoće  
za svaki u
podaci o b
svaki od na
osigurati 
ocjenjivanj
čvrstoće b
identičnost

prenesena prava

nobetonski

plate 

a: 
a na svako 
no čvrsta da
če oštećivan
vati mjeroda
ala koji os

etonu traže
glatka s unu
ezana da n

zmeđu elem
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i svaki mate
uklanjati do

reba izvodit

etonskih ra

e konstrukc
enju odgov

ovom proje
a odredbam

RN EN 13
a: 
e li isporu
je 
e li tijekom p
utjecaja na t
 svaku otpr
ontrolirati ko
opravdane 
upkom kojim
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uzorak se b
etonu iz otp
avedenih te
kontrolni p
em rezulta

betona prov
ti tlačne čvr

a
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djelovanje 
a osigura za
nje konstruk
avne norme
sigurava za

eni oblik dok
utarnje stran
e dođe do p

menata treb

niju količinu 
iječi gubitak

erijal koji će
ok beton ne

ti tako da se

adova 
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vara razred
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3670-1 i teh

čeni beton

prijevoza be
tehnička sv
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m se ispituje
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 

 
Ako se u
kontrolu 
 
Beton m
projekta
 
Nadzor 
definiran
 
Konstruk
leda, sn
 
Konstruk
projektu 
 
Predviđa
njegovan
 
Ako se 
njegovan
 
Beton tr
betonom
čvrstoću
promjen
betonira
 
Vibriranj
vibratori
element
 
Normaln
treba izv
revibrira
izbjegav
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Program mjera uređenja okoliša vezanih za izgradnju objekata sustava navodnjavanja 
Budimci-Krndija, opisane su u knjizi OPĆI DIO, Y3-K42.00.05-G01.1. 
 

 Projektant: 
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8.1 Općenito 

Projektom navodnjavanja Budimci - Krndija projektiran je sustav navodnjavanja neto 
površine poljoprivrednog zemljišta od 565 ha. U sustavu za navodnjavanje se nalazi crpna 
stanica koja je predmet ovog projekta. 
 
Ovim prilogom prikazana su tehnička rješenja i mjere zaštite na radu u skladu s općim 
zahtjevima za građevinski dio projekta crpne stanice. 

8.2 Primijenjeni zakoni i pravilnici 

Svi važeći zakoni i pravilnici dani su u prilogu 2 – Podloge, primijenjeni propisi i norme. 

8.3 Broj i sastav zaposlenih 

Prisutnost ljudi se previđa samo radi periodičke kontrole, planskog održavanja, remonta, 
odnosno u slučaju otklanjanja neispravnosti – kvarova. 
 
Svi radnici koji rade na rukovanju i održavanju postrojenja moraju imati odgovarajuću 
strojarsku, tehnološku, odnosno elektro kvalifikaciju, proći obuku proizvođača opreme, te 
pohađati i polagati tečaj za osposobljavanje iz područja zaštite na radu. 

8.4 Prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu 

Crpna stanica je predviđena kao samostojeći objekt u kojem su smještene horizontalne 
centrifugalne crpke u suhoj ugradnji. Crpke su spojene na usisni i tlačni cjevovod.  
 
U crpnoj stanici smješteni su i elektro-ormari te električna lančana dizalica. 
 
Sva oprema je projektirana da ne predstavlja opasnost po život i zdravlje zaposlenika u 
normalnom pogonu.  
 
 Zgrada je podijeljena u dvije etaže povezane jednokrakim stubištem. 
 
Etaža podruma tlocrtnih je dimenzija 14,70 m x 8,00 m i služi za smještaj hidro i elektro 
opreme. Kota gotovog poda podrumske etaže nalazi se na koti 91,70 mn.m. odnosno 
2.40 m ispod kote gotovog poda prizemlja. 
 
Etaža prizemlja organizirana je kao pristupna galerija. Kota gotovog poda prizemlja nalazi 
se na 94.10 m n.m. i uzdignuta je 20 cm od okolnog uređenog terena.  
 
Konstrukcija objekta je armiranobetonska.  
 
Industrijski pod osigurava nepomičnost, stabilnost i protukliznost. Pod nema opasne 
izbočine, rupe ili nagib. 
 
Zidovi su projektirani od predgotovljenih termopanela i staklenih stijena izvana štićenih 
aluminijskom zaštitom od nepogodnih atmosferskih prilika.  
 
Krov se sastoji od limene vanjske obloge te slojeva toplinske i hidro izolacije.  
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9.1 Općenito 

Projektom navodnjavanja Budimci - Krndija projektiran je sustav navodnjavanja neto 
površine poljoprivrednog zemljišta od 565 ha. U sustavu za navodnjavanje se nalazi crpna 
stanica koja je predmet ovog projekta. 
 
U svrhu zaštite ljudi i imovine od požara poduzimaju se mjere i radovi za otklanjanje 
uzroka požara, za sprječavanje nastanka i širenja požara, za otkrivanje, gašenje i 
omogućavanje intervencije izvana. 
 
Ovim prilogom prikazana su tehnička rješenja i mjere zaštite od požara u skladu s općim 
zahtjevima za građevinski dio projekta. 

9.2 Primijenjeni zakoni i pravilnici 

Svi važeći zakoni i pravilnici dani su u prilogu 2 – Podloge, primijenjeni propisi i norme. 

9.3 Prikaz primijenjenih mjera zaštite od požara 

9.3.1 Lokacija i veličina objekta 

Objekt će se graditi na neurbaniziranom području općine Podgorač uz rijeku Vuku i 
županijsku cestu Budimci – Krndija. 
 
U sklopu sustava za navodnjavanje izgraditi će se crpna stanica, koja je smještena na 
platou do kojeg je predviđen pristup pristupnom cestom. Pristupna cesta je širine 4.0 m i 
završava platoom-okretištem ispred objekta crpne stanice čime je osiguran direktan i 
neometan pristup vatrogasnim vozilima. 
 
Objekt je dvoetažni, samostojeći sa ukopanom podzemnom etažom pravokutnog tlocrtnog 
oblika dimenzija 14,70 m x 8,00 m. 
 
Nadzemna etaža obučena je oblogom od termo panela i limom na toplinskoj izolaciji od 
mineralne vune. Konstrukcija staklene stijene i vrata izrađena je od alu profila. Ostakljenje 
je izo staklom. Ostakljeni dijelovi izvana si zaštićeni aluminijskim brisojelima od utjecaja 
nepovoljnih atmosferskih prilika. 
 
Visina sljemena zgrade je 8,18 m. 
 
Zgrada crpne stanice je pogonske namjene, s prostorima opremljenim potrebnom 
hidromehaničkom i elektrostrojarskom opremom, bez prostora namijenjenih za rad i 
boravak osoblja. 

9.3.2 Prometnice i pristupni putevi 

Pješački i kolni pristup crpnoj stanici osiguran je sa manipulativnog platoa i pristupne 
ceste širine 4 m. Na taj način je omogućen izravan pristup građevini vozilima za unos 
opreme te vatrogasnim vozilima. 



Građevina/Zahvat u prostoru: 
SUSTAV NAVODNJAVANJA 

BUDIMCI – KRNDIJA 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00 

Zagreb, 16.2.2015. G3-K42.01.05-G02.0-009 List: 4/6 

9.3.3 Izvori opasnosti 

Izvore opasnosti od požara u građevini kao potencijalnu opasnost predstavljaju 
elektroinstalacije. 

9.3.4 Uzroci požara 

Uzroci požara u građevini mogu proizaći iz : 
 

 kvara na opremi i instalacijama 
 nepravilne montaže, eksploatacije i održavanja uređaja i instalacija 
 nepoštivanja tehnoloških pravila i ponašanja korisnika, pušenja, upotrebe 

otvorenog plamena i sl. 
 
Cijeli objekt ima nisko specifično požarno opterećenje. 

9.3.5 Konstrukcija i materijali 

Gradnja objekta izvest će se od čvrstog i trajnog materijala, otpornog na požar. 
 
Nosiva konstrukcija građevine je armirano betonska. 
 
Podzemni dio građevine čine armiranobetonski zidovi na temeljnoj ploči, dok u 
nadzemnom dijelu iznad pristupne AB ploče sustav armiranobetonskih stupova i greda 
drži kosu krovnu AB ploču. 
 
Vanjski zidovi i krov crpne stanice predviđeni su od čeličnih termo panela. Paneli su 
približne debljine 10 cm s ispunom od poliuretanske pjene, klase negorivosti B-S3. 

9.3.6 Evakuacija 

Građevina je smještena na ograđenom platou do kojega vodi pristupna cesta koja 
omogućava brzu intervenciju i sigurnu evakuaciju. 
 
Evakuacija osoba iz prizemlja objekta vrši se direktno na vanjski prostor kroz evakuacijska 
ulazna vrata. 
 
Evakuacija osoba iz podzemnog dijela objekta omogućena je preko jednokrakog stubišta 
svijetle širine kraka 110 cm smještenog u neposrednoj blizini evakuacijskih vrata koja 
vode na slobodni vanjski prostor. Stubište ima osiguranu prirodnu i umjetnu rasvjetu.  
 
Evakuacijska vrata se otvaraju prema van u smjeru izlaza i opremljena su evakuacijskom 
prečkom i okovom koji omogućava otvaranje vrata s unutarnje strane bez ključa. 
 
Osigurani su nesmetani pristupi do pojedinih uređaja i opreme. 
 
Zračenje se odvija putem fiksnih žaluzina na nasuprotnim stranama objekta što 
omogućava i odvođenje dima. 
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9.3.7 Instalacije 

U objektu su predviđene strojarske i elektroinstalacije. 
Objekt je priključen na instalaciju jake i slabe struje, a predviđena je gromobranska zaštita 
i uzemljenje. 
 
Elektroinstalacije sa svojim prikazima mjera obuhvaćene su u knjizi Crpna stanica – 
Elektrotehnički dio, oznake E3-K42.01.05-E05.0. 

9.3.8 Osiguranje protiv požara 

Osiguranje protiv požara izvest će se izvedbom vatrootpornih konstruktivnih elemenata 
zgrade i materijala koji su nezapaljivi ili teško zapaljivi. 
 
Obzirom na specifičnost ugrađene opreme za početno gašenje ili lokaliziranje 
eventualnog požara na elektroinstalacijama i elektroopremi predviđeni su mobilni 
vatrogasni aparati za gašenje pomoću praha postavljen na uočljivom i pristupačnom 
mjestu i to: 
 
podrum  1 kom   S-9 kg 
prizemlje  1 kom   S-9 kg 
 
Aparati moraju biti redovito kontrolirani i uvijek ispravni i spremni za djelovanje. 
 
Kod uporabe aparata za početno gašenje požara, s obzirom na ograničene količine 
sredstava za gašenje, aparate treba uporabiti odmah po izbijanju požara. Raditi treba brzo 
i sabrano. Požar treba gasiti s oba aparata kad god je to moguće. 
 
U slučaju izbijanja požara potrebno je primijeniti slijedeći način gašenja: 
- isključiti elektroinstalaciju 
- pristupiti početnom gašenju požara ručnim aparatima S-9 kg 
- obavijestiti vatrogasce 
- nakon lokalizacije požara osigurati mjesto izbijanja požara 
 
Predviđene su i zaštitne protupožarne mjere na opremi i instalacijama, a koje su 
prikazane u knjizi Crpna stanica – Elektrotehnički dio, oznake E3-K42.01.05-E05.0. 
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10.1 Uvjeti za održavanje 

Projektiranjem građevinskih elemenata zahvata vode i crpne stanice, predviđeni su svi 
utjecaji na predmetne građevine tijekom građenja i uporabe građevine koji proizlaze iz 
predvidivih uvjeta uobičajene uporabe građevina i predvidivih utjecaja okoliša na 
građevinu. 
 
Građevine su projektirana tako da tijekom korištenja različita djelovanja neće prouzročiti 
deformacije dijelova građevina u nedopuštenom stupnju, oštećenja građevinskog sklopa ili 
opreme. 
 
Predviđa se da se tijekom korištenja građevine, izvedene predviđenim materijalima uz 
odgovarajuće održavanje, neće ugroziti njena trajnost, niti stabilnost tla na okolnom 
zemljištu. 
 
Vlasnik građevine dužan je osigurati održavanje građevine tako da se tijekom njezina 
trajanja očuvaju bitni zahtjevi za građevinu, unapređivati ispunjavanje bitnih zahtjeva te je 
održavati tako da se ne naruše svojstva građevine. 
 
Praćenje stanja građevine, povremene godišnje preglede građevine, izradu pregleda za 
održavanje i unapređivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevinu, utvrđivanje 
potrebe za obavljanje popravaka građevine i druge stručne poslove može obavljati samo 
ovlaštena osoba (diplomirani inženjer i inženjer odgovarajuće struke s položenim stručnim 
ispitom odnosno osoba koja ima srednju stručnu spremu odgovarajuće struke s položenim 
stručnim ispitom). 
 
Način obavljanja pregleda te mjere održavanja uključuju najmanje : 
 

 vizualni pregled radi utvrđivanja napuklina i drugih oštećenja 
 vizualni pregled u kojeg je uključeno utvrđivanje položaja i veličine napuklina i 

pukotina te drugih oštećenja bitnih za očuvanje mehaničke otpornosti i stabilnosti 
građevine 

 utvrđivanja stanja nakon nepogoda ili izvanrednog događaja  
 redovita mjesečna kontrola prostora i građevnih elemenata, 
 zamjena dijelova nakon isteka roka trajanja ili zbog većih oštećenja 

 
Nakon pregleda ovlaštena osoba je dužna sastaviti izvještaj o pregledu i stanju građevine 
s preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak pohraniti u 
dokumentaciju o održavanju. 
 
U slučaju oštećenja građevine zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliš, 
prirodu, druge građevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljištu, vlasnik građevine 
dužan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i označiti građevinu opasnom do 
otklanjanja takvog oštećenja. 
 
Svi oblici popravaka na građevini u sklopu održavanja građevine trebaju biti popraćeni 
pisanim dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o održavanju. 
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Procjena troškova izgradnje crpne stanice, pristupne ceste, platoa crpne stanice, zahvata 
i dovoda vode - građevinski dio je 1.986.000,00 kn bez PDV-a. 
 
Procjena je dana prema jediničnim cijenama na dan 1.1.2017. 
 
 
 
 

 
 

 Projektant: 
  
 

 Nenad Heček, dipl.ing.građ. 
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